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Предисловие

Цели, основные принципы, положения по государственному регулированию и управлению в области технического нормирования и стандартизации установлены Законом Республики Беларусь «О техническом нормировании и стандартизации».

1 РАЗРАБОТАН открытым акционерным обществом «Гипросвязь» (ОАО «Гипросвязь»)

2 УТВЕРЖДЕН И ВВЕДЕН В ДЕЙСТВИЕ приказом Министерства связи и информатизации Республики Беларусь от                       г. №               
4 ВЗАМЕН ТКП 206-2009 (02140)
	Настоящий технический кодекс установившейся практики не может быть 
воспроизведен, тиражирован и распространен в качестве официального издания без разрешения Министерства связи и информатизации Республики Беларусь
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ТЕХНИЧЕСКИЙ КОДЕКС УСТАНОВИВШЕЙСЯ ПРАКТИКИ
ПРАВИЛА ТЕХНИЧЕСКОЙ ЭКСПЛУАТАЦИИ ЛИНИЙ ЭЛЕКТРОСВЯЗИ 
АБОНЕНТСКОГО ДОСТУПА

ПРАВIЛЫ ТЭХНIЧНАЙ ЭКСПЛУАТАЦЫI ЛIНIЙ ЭЛЕКТРАСУВЯЗI
АБАНЕНЦКАГА ДОСТУПУ

Rules for the technical operation of line telecommunication subscriber access
                          Дата введения  -  -  
1 Область применения 

Настоящий технический кодекс установившейся практики (далее – технический кодекс) содержит указания по технической эксплуатации, техническому обслуживанию и ремонту линий электросвязи абонентского доступа, рекомендации по предупреждению и устранению аварий и повреждений линий электросвязи абонентского доступа, а также по монтажу кабельных линий местных сетей электросвязи.
Настоящий технический кодекс предназначен для применения при эксплуатации линий электросвязи абонентского доступа.
Настоящий технический кодекс распространяется на организации системы Министерства связи и информатизации Республики Беларусь и другие организации, осуществляющие эксплуатационно-техническое обслуживание линий электросвязи абонентского доступа.

2 Нормативные ссылки

ТКП 018-2022 Порядок проведения аварийно-восстановительных работ на волоконно-оптических линиях связи

ТКП 212-2010 (02140) Правила проведения измерений волоконно-оптических линий связи магистральных, внутризоновых и местных сетей электросвязи

ТКП 301-2011 (02140) Правила технической эксплуатации пассивных оптических сетей

ТКП 339-2022 (02230) Электроустановки на напряжение до 750 кВ. Линии электропередачи воздушные и токопроводы, устройства распределительные и трансформаторные подстанции, установки электросиловые и аккумуляторные, электроустановки жилых и общественных зданий. Правила устройства и защитные меры электробезопасности. Учет электроэнергии. Нормы приемо-сдаточных испытаний

СН 4.04.37-2024 Линейно-кабельные сооружения объектов электросвязи

СН 4.04.02-2019 Системы связи и диспетчеризации инженерного оборудования жилых и общественных зданий
СТБ 1201-2012 Кабели связи оптические. Общие технические условия

СТБ 1343-2007 Единая сеть электросвязи Республики Беларусь. Термины и определения
СТБ 1569-2008 Электромагнитная совместимость. Нормы электромагнитной совместимости цепей передачи дискретных и аналоговых сигналов линий местных сетей электросвязи 

СТБ 1643-2009 Линия высокоскоростная цифровая абонентская. Нормы электрических параметров

СТБ 1644-2009 Линия асимметричная цифровая абонентская. Нормы электрических параметров

СТБ 1645-2009 Линия симметричная цифровая абонентская. Нормы электрических параметров

СТБ 2290-2012 Кабели связи высокочастотные для  цифрового  широкополосного доступа. Общие технические условия

СТБ 2364-2014 Сооружения сетей электросвязи линейные. Термины и определения

СТБ 2366-2014 Средства электросвязи мультисервисных сетей. Компоненты пассивных оптических сетей доступа. Технические требования».
ГОСТ 15125-92 Кабели связи симметричные высокочастотные с кордельно-полистирольной изоляцией. Технические условия

ГОСТ 15845-80 Изделия кабельные. Термины и определения

ГОСТ 31416-2009 Трубы и муфты хризотилцементные. Технические условия
ГОСТ 31943-2012 Кабели телефонные с полиэтиленовой изоляцией в пластмассовой оболочке. Технические условия
Проект, первая редакция 

Примечание ‒ При пользовании настоящим техническим кодексом целесообразно проверить действие ссылочных документов на официальном сайте Национального фонда технических нормативных правовых актов в глобальной компьютерной сети Интернет.

Если ссылочные документы заменены (изменены), то при пользовании настоящим техническим кодексом
следует руководствоваться действующими взамен документами. Если ссылочные документы отменены без замены, то положение, в котором дана ссылка на них, применяется в части, не затрагивающей эту ссылку.

3 Термины и определения

В настоящем техническом кодексе применяют следующие термины с соответствующими определениями:

3.1 абонентская линия (электросвязи): Линия электросвязи, соединяющая между собой оконечное устройство электросвязи (оконечное абонентское устройство) и станцию (узел) сети электросвязи (СТБ 1343).

3.2 абонентский пункт: Комплекс устройств, включающий в себя оконечное абонентское устройство, абонентскую распределительную коробку, абонентское защитное устройство и абонентскую проводку (СТБ 2364).
3.3 винтовые палки: Металлические палки с резьбой на концах, соединяемые между собой свинчиванием и используемые для заготовки и прочистки засоренных каналов трубопровода кабельной канализации.

3.4 гидрофобный заполнитель: Водоотталкивающий компаунд, предназначенный для заполнения свободных объемов сердечника кабеля местной связи. 
3.5 групповая абонентская линия; ГАЛ: Абонентская линия, соединяющая удаленный абонентский мультиплексор с модулем абонентской концентрации.

3.6 емкость трубопровода кабельной канализации: Число  каналов в  трубопроводе  кабельной канализации. 
3.7 заливочный компаунд: Компаунд, предназначенный для заполнения муфт кабелей местной связи. 
3.8 защита кабеля местной связи от коррозии; защита кабеля от коррозии: Создание на металлической оболочке и броне подземного кабеля местной связи устойчивого отрицательного потенциала по отношению к земле. 
3.9 защитная перемычка кабеля местной связи (перемычка): Проводник, соединяющий металлические оболочки проложенных совместно подземных кабелей местной связи и предназначенный для их совместной защиты от коррозии, проведения электрических измерений, устранения влияния защищенных кабелей на незащищенные.

3.10 избыточное давление кабеля местной связи (избыточное давление кабеля): Давление сверх атмосферного, под которым содержат кабели местной связи. 
3.11 изолирующие гильзы: Пластмассовая или бумажная трубка, изолирующая сросток токопроводящих жил кабеля местной связи.

3.12 кабель местной связи: Кабель связи для городских и сельских телефонных сетей (ГОСТ 15845).
3.13 кабельная канализация (сети электросвязи) (кабельная канализация): Линейно-кабельные сооружения электросвязи, предназначенные для прокладки, монтажа и эксплуатационного обслуживания кабелей электросвязи.

Примечание –  Кабельная  канализация  состоит  из  трубопроводов и смотровых устройств

(СТБ 2364).
3.14 кабельная масса; прошпарочная масса: Масса, предназначенная для прошпарки бумажной изоляции токопроводящих жил кабелей местной связи, заливки кабельных боксов и защитных муфт кабелей местной связи. 
3.15 кабельный ящик распределительный (кабельный ящик): Оконечное кабельное устройство для установки кабельного бокса с одним или двумя плинтами с элементами электрической защиты, предназначенное для перехода и распределения кабельной линии электросвязи на однопарные кабели абонентской линии местной телефонной сети, а также для защиты кабеля электросвязи от опасных напряжений и токов (СТБ 2364).
3.16 компрессорно-сигнальная установка: Комплекс оборудования, предназначенный для осушки воздуха, непрерывной подачи его под избыточным давлением в кабели местной связи в целях защиты от попадания влаги и контроля их герметичности.

3.17 консольный крюк колодца кабельной канализации (консольный крюк): Крюк, предназначенный для укладки кабелей связи в колодцах кабельной канализации без кронштейнов и заделываемый в стену колодца. 
3.18 линейный кабель местной связи: Кабель местной связи, предназначенный для прокладки вне здания телефонных станций. 
3.19 монтаж кабеля местной связи; монтаж кабеля: Комплекс работ, проводимых при соединении кабелей местной связи между собой, ремонте и постановке их под воздушное давление.

3.20 муфта трубопровода кабельной канализации (муфта): Асбестоцементное или полиэтиленовое кольцо, предназначенное для соединения асбестоцементных труб в трубопроводе кабельной канализации. 
3.21 оптический кросс; ODF: Оконечное кабельное устройство, предназначенное для концевой заделки оптических кабелей электросвязи, организации разъемных соединений оптических волокон, размещения запасов длин оптических волокон, механической защиты и идентификации соединителей и подключаемых к ним распределительных кабелей или патч-кордов (СТБ 2364).
3.22 помещение ввода кабелей телефонной станции местной телефонной сети (помещение ввода кабелей); кабельная шахта: Подвальное помещение здания узла электросвязи, предназначенное для ввода трубопроводов кабельной канализации и линейных кабелей электросвязи, укладки кабелей электросвязи и кабельных муфт на консолях специальных металлических конструкций, закрепленных на стенах помещения, а также для монтажа и технического обслуживания кабелей электросвязи, размещения вспомогательного оборудования (СТБ 2364).
3.23 пробный цилиндр; контрольный цилиндр: Стальной ребристый шаблон, предназначенный для проверки проходимости канала трубопровода кабельной канализации.

3.24 пролет кабельной канализации: Расстояние между двумя соседними колодцами кабельной канализации. 
3.25 просушка кабельной муфты (прошпарка муфты): Удаление воды из намокшей муфты кабеля местной связи.

3.26 ремонт кабеля местной связи (ремонт кабеля): Устранение неисправностей в отдельных элементах кабеля местной связи. 
3.27 сеть абонентского доступа: Кабельная (оптоволоконная, медная или комбинированная) сеть, которая связывает оборудование оператора электросвязи с оконечным абонентским оборудованием для реализации технологий проводного абонентского доступа (FTTх, хDSL). 
3.28 скрепа: Стальная пластина, предназначенная для крепления кабеля местной связи к стенам механическим способом.

3.29 скрутка токопроводящих жил кабеля местной связи (скрутка жил кабеля): Соединение токопроводящих жил кабеля местной связи методом скручивания.

3.30 стальная щетка: щетка канальная цилиндрическая: Металлическое устройство, предназначенное для прочистки канала трубопровода кабельной канализации.

3.31 строительная длина кабеля местной связи (строительная длина кабеля): Нормированная длина кабеля местной связи в одном отрезке.

3.32 термоусаживаемая трубка: Специальная пластмассовая трубка, диаметр которой уменьшается при нагреве, применяемая для соединения деталей муфты кабеля местной связи или вместо муфты.

4 Обозначения и сокращения

В настоящем техническом кодексе применяют следующие обозначения и сокращения:
АВБ

‒ аварийно-восстановительная бригада

АДС

‒ аварийно-диспетчерская служба
АЗУ

– абонентское защитное устройство
АЛ

– абонентская линия
АЛ ГСЭ

– абонентская линия городской сети электросвязи
АЛ ССЭ

– абонентская линия сельской сети электросвязи

АЛЦ

– абонентская линия цифровая

АЛЦ СТС
‒ абонентская линия цифровая сельской телефонной сети
АСТУП

– автоматизированная система технического учета паспортизации

АТС

– автоматическая телефонная станция
БМВ

– бокс международный влагонепроницаемый
ВОЛС

– волоконно-оптическая линия электросвязи
ГАЛ

‒ групповая абонентская линия
ГСЭ

– городская сеть электросвязи
ГУЭС (ЗУЭС, РУЭС)
‒ городской (зональный, районный) узел электросвязи
КДЗС

– комплект деталей защиты сростка
КЛС

– кабельная линия электросвязи
КРТ

‒ коробка распределительная телефонная
КСУ

– компрессорно-сигнальная установка
КУ

– кабельный участок
КЯ

‒ кабельный ящик
ЛАЦ

– линейно-аппаратный цех
ЛТУ

– линейно-технический участок
МАК

– модуль абонентской концентрации
НРП

– необслуживаемый распределительный пункт
ОВ

– оптические волокна
ОК

– оптический кабель
ОК-1 

‒ оптический кабель – одноволоконный

ООКУ

– оптические оконечные кабельные устройства
ОРК

– оптическая распределительная коробка
ОСК

– оптическая сплиттерная коробка
ОСР

– оптическая стойка распределительная
ОР

‒ оптический разветвитель

ОРА

– оптическая розетка абонентская
ОРШ

‒ оптический распределительный шкаф
ОЯКР

– оптический ящик распределительный
ПОКВ

– постоянная оптическая кабельная вставка
РК

– абонентская распределительная коробка
РШ

– распределительный шкаф
СИ

‒ средство измерений
СР

– столб распределительный
ССЭ

– сельская сеть электросвязи
СУ

– смотровое устройство
ТКП

‒ технический кодекс установившейся практики

ТНПА

‒ технические нормативные правовые акты
ТКШ

– телекоммуникационный шкаф
ТУ

– технические условия
УАМ

– удаленный абонентский мультиплексор
УКС

– устройство кабельное соединительное
УКП

– устройство кабельное переходное
ЦАБР

– централизованное автоматизированное бюро ремонта
ЦСП

– цифровая система передачи
ЩВС

– щиток выносной сигнализации
ЯКР

‒ ящик кабельный распределительный
ADSL

‒ Asymmetric Digital Subscriber Line ‒ асимметричная цифровая абонентская линия 
DSL

‒ Digital Subscriber Line ‒ цифровая абонентская линия
HDSL

‒ High Data Rate Digital Subscriber Line ‒ высокоскоростная цифровая абонентская 
линия

FTTx

– Fiber to the X – волокно до «х», где «х» разновидность технологии
ODF

– Optical Distribution Frame – оптический кросс высокой плотности
OLT

‒ Optical Line Termination – волоконно-оптическое линейное окончание
ONT

‒ Optical Network Termination – волоконно-оптическое сетевое окончание 

РОN

– Passive Optical Network – пассивная оптическая сеть
SDSL
‒ Symmetric Digital Subscriber Line ‒ симметричная цифровая абонентская линия

VDSL
‒ Very high speed Digital Subscriber Line ‒ сверхвысокоскоростная цифровая абонентская линия
xDSL
– семейство технологий, позволяющих организовать цифровую абонентскую линию
5 Общие положения

5.1 Линии электросвязи абонентского доступа строятся с применением медных и волоконно-оптических кабелей связи, прокладываемых как в кабельной канализации, так и без нее (в грунте, воздушной среде).
5.2 Для целей настоящего технического кодекса к линиям электросвязи абонентского доступа относятся кабели связи (далее – кабели), кабельная арматура, кабельная канализация, надземные и подземные кабельные сооружения, кабельные переходы через водные преграды, вантовые, трубные, подвесные устройства и т. д., устройства защиты от коррозии и различных электромагнитных влияний, средства для обозначения трасс на местности, помещения ввода кабеля, устройства ввода-вывода, оборудование для содержания кабеля под постоянным избыточным воздушным давлением.
5.3 Технические характеристики кабелей связи, применяемых на линиях электросвязи абонентского доступа местных сетей, установлены СТБ 1201, СТБ 2290, ГОСТ 15125, ГОСТ 31943, [1], типы, марки и электрические параметры приведены в приложении А.

Требования к механическим характеристикам оптических кабелей, в зависимости от способа прокладки на местных сетях, приведены в приложении Б.

5.4 Кабельная арматура, применяемая на линиях электросвязи абонентского доступа местных сетей, включает соединительные, разветвительные, газонепроницаемые, изолирующие и тупиковые муфты, оконечные кабельные устройства, кабельросты, консоли, устройства для установки защитных разрядников и др. 
5.4.1 Для восстановления оболочек кабелей применяются муфты различных типоразмеров (или их аналоги) следующих марок:

1) для кабелей с медными жилами:

– полиэтиленовые: МП, МГ, тупиковые МТ;

– свинцовые: соединительные МС, МСк, соединительные МСС, разветвительные МСР и газонепроницаемые МСГ, газонепроницаемые ГМС и ГМСИ; 

– термоусаживаемые МТУ;

– компрессионные: соединительные ВССК и разветвительные МВССК;

2) для кабелей с ОВ:

– термоусаживаемые: городские МОГ-С и МОГ-У;

– комбинированные (термоусаживаемые вводы ОК плюс механическое соединение корпуса): внутризоновые малогабаритные МТОК–Г, МТОК–Л и FOSC RAYCHEM;

– механические: городские МОГ-СПЛИТ и МОГ-БОКС, FOSC–А и FOSC–М.

5.4.2 В комбинированных или механических сплиттерных муфтах, как правило, размещаются ОР и патч-панели с адаптерами (розетками) при разъемных соединениях или специальные сплайс-кассеты для установки ОР при неразъемных соединениях.
5.5 Оконечные кабельные устройства, применяемые на линиях электросвязи абонентского доступа местных сетей, включают:
1) для кабелей с медными жилами:

– платы защиты (защитные полосы), рамки с разделительными гнездами (пружинами), распределительные блоки и рамки с врезными контактами кроссового оборудования телефонной станции;

– РШ, РК, кабельные ящики (устройства кабельные связи, устройства кабельные переходные), столбы распределительные.

В боксах и РК устанавливаются плинты под винт и с врезными контактами, РК в металлических или пластмассовых кожухах с внутренним замком.

Электрическое сопротивление изоляции оконечных кабельных устройств и их элементов, применяемых на линиях электросвязи абонентского доступа местных сетей, приведены в приложении В;
2) для ОК ‒ применяются ООКУ следующих типов:

– кроссы высокой плотности или специальные шкафы с оптическими кроссами ОDF, размещенные на кроссовом оборудовании станционного доступа и оптические кроссы, панели ОDF в ТКШ;
– ОРШ, ОРК, ОСК, ОСР, ОЯКР, размещаемые на линейном участке.

В ОРШ, ОРК, ОСК, ОСР, ОЯКР устанавливаются ОР и патч-панели с адаптерами (розетками) при разъемных соединениях или специальные сплайс-кассеты для установки ОР при неразъемных соединениях.

5.6 Сооружения кабельной канализации, применяемые на линиях электросвязи абонентского доступа местных сетей, включают подземные трубопроводы, колодцы кабельной канализации, коллектора и помещение ввода кабелей телефонных станций, содержание которых устанавливается согласно СН 4.04.37.
5.7 Строительство, реконструкция и ремонт линий электросвязи абонентского доступа местных сетей, а также перенос или переустройство линий электросвязи абонентского доступа местных сетей, вызванные новым строительством, расширением, реконструкцией населенных пунктов и отдельных зданий, дорог и мостов осуществляются согласно СН 4.04.37, [2], [3] по ТУ владельцев сетей электросвязи, устранение аварий ‒ согласно ТКП 018.

5.8 Приемка в эксплуатацию вновь построенных, реконструированных и отремонтированных линий электросвязи абонентского доступа местных сетей производится согласно [4], [5], [6].

5.9 Надзор за проведением юридическими и физическими лицами земляных работ в охранных зонах линий местных сетей производится согласно [7].

5.10 Техническая эксплуатация линий электросвязи абонентского доступа местных сетей должна производиться в соответствии с настоящим ТКП.
6 Эксплуатационно-технические требования к линиям электросвязи абонентского доступа 
6.1 Эксплуатационно-технические требования к линиям электросвязи абонентского доступа определены в соответствии с СН 4.04.37, СН 4.04.02.
6.2 Кабельные линии на всем протяжении, по возможности, должны иметь кабели с однородной оболочкой и одинаковым диаметром жил. Все кабели, проложенные в канализации, должны содержаться в колодцах кабельной канализации согласно требованиям настоящего технического кодекса и СН 4.04.37.
6.3 При производстве ремонтных и аварийно-восстановительных работ кабельных линий электросвязи в одном канале кабельной канализации допускается прокладка нескольких кабелей электросвязи при условии, что суммарная площадь поперечных сечений кабелей электросвязи не будет превышать нормы, установленной СН 4.04.37.
6.4 При устранении аварий и повреждений на ОК допускается монтаж и выкладка в одном кабельном колодце типа ККС-1, ККС-2, ККС-3, ККС-4, ККС-5 технологического запаса ОК и монтаж муфт в количестве согласно СН 4.04.37.
6.5 Требования к оконечным кабельным и распределительным устройствам 
6.5.1 Наружная поверхность РШ должна окрашиваться противокоррозионной краской, а внутренняя поверхность и каркас битумным лаком или антикоррозионной краской. На корпусе РШ с помощью трафарета должен наноситься номер РШ, крышка корпуса РШ должна иметь запорное устройство. 
6.5.1.1 РШ заземляется, сопротивление заземления должно соответствовать ТКП 339.
6.5.1.2 Шкафная доска заливается плотным сплошным слоем кабельной массы МКБ, не допуская отеков и других дефектов, нарушающих герметичность заливки.

6.5.1.3 Кроссировочные шнуры должны выкладываться без перекосов, петель и скруток, на горизонтальных участках, а при пересечении пакета кроссировочных шнуров с кабелями пакет шнуров должен находиться за кабелями. В качестве кроссировочных шнуров может использоваться провод ПКСВ или кабельные жилы от кабеля ТПП. 
Боксы должны иметь нумерацию: 
‒ распределительные боксы ‒ порядковую нумерацию;

‒ магистральные боксы ‒ порядковую нумерацию и указание номера защитной полосы на расстояние, не превышающее толщины железобетонных колец или кирпичной кладки (громполоса).

6.5.1.4 У боксов, заряженных кабелем в свинцовой оболочке, между задней крышкой и боксом, а также между корпусом и плинтами должны быть прокладки, пропитанные парафином или прошпарочной массой.
6.5.1.5 На плинтах не должно быть неисправных клемм, все клеммы должны быть завернуты до отказа.

6.5.1.6 Для кабелей в свинцовой оболочке корытце плинта заливается кабельной массой МКС-6 на 1–1,5 мм выше основания контактных перьев.
6.5.2 РК устанавливаются согласно СН 4.04.37.
6.5.2.1 При вводе в РК кабель должен иметь петлеобразный изгиб с расстоянием 0,15 м от РК до вершины дуги. 
РК в чугунном корпусе окрашиваются краской.

6.5.2.2 На лицевой стороне корпуса РК с помощью трафарета должен быть нанесен номер РШ, в сеть которого включается данная РК, и номер плинта в РШ, с которым РК соединяется. В случае если РК распараллелена с другой распределительной коробкой, дополнительно указывается индекс параллельности (а, б, в).

6.5.3 Кабельный ящик заземляется, сопротивление заземления должно соответствовать ТКП 339.

6.5.4 Абонентский кабель сети абонентского доступа может прокладываться от СР (стойки) до дома абонента воздушным способом, прикрепленным на тросе. По СР (стойке) кабель прокладывается в защитной трубе и при выходе из нее до крепления на трос должен иметь запас в виде петли.

6.5.5 Для крепления оконечных кабельных устройств (УКС, УКП, БМВ) могут использоваться железобетонные и деревянные приставки, металлические и асбестоцементные трубы.

6.5.6 Оконечные кабельные устройства (РШ, УКС, УКП, БМВ) должны оборудоваться запорными устройствами.
6.5.7 В помещениях станционного доступа ООКУ шкафного, стоечного или настенного исполнения устанавливаются в непосредственной близости от оборудования системы передачи.

6.5.7.1 Выходные, входные ОВ ВОЛС через адаптеры на кроссовом оборудовании ООКУ соединяются оптическими соединительными шнурами (проложенных в кабель-каналах) с портами ввода (вывода) оптических сигналов оборудования системы передачи.

6.5.7.2 Оборудование и содержание ОРШ, ОРК, ОСК, ОСР, ОЯКР определяется требованиями СН 4.04.37. 
7 Организация эксплуатации линий электросвязи абонентского доступа
7.1. Работы по техническому обслуживанию и ремонту линий электросвязи абонентского доступа выполняются структурными подразделениями ГСЭ и ССЭ, в функции которых входят:
– техническое обслуживание линий электросвязи абонентского доступа;

– ремонт линий электросвязи абонентского доступа;

– содержание и установка под постоянное избыточное воздушное давление кабельных линий;

– надзор за организациями, ведущими работы по строительству, реконструкции и ремонту линий электросвязи абонентского доступа;

– надзор за сторонними организациями, ведущими работы в охранной зоне линий электросвязи абонентского доступа;

– устранение повреждений и аварий кабельных линий;

– устранение повреждений кабельной канализации;

– приемка в эксплуатацию вновь построенных, реконструированных и отремонтированных линий электросвязи абонентского доступа;

‒ технический учет и паспортизация линий электросвязи абонентского доступа.
7.2 Работы по техническому обслуживанию и ремонту линий электросвязи абонентского доступа проводятся с периодичностью, установленной настоящим техническим кодексом (приложение Г) и выполняются по производственным планам работ (годовому, квартальных) согласно приложению Д.
7.3 На основании годового производственного плана работ по видам работ (по расчистке просек, устранению утечек воздуха и демонтажу линий электросвязи абонентского доступа) составляются планы-графики выполнения работ по форме приложения Д, которые могут вестись в электронном виде.

7.4 Учет фактического выполнения работ по техническому осмотру линий электросвязи абонентского доступа ГСЭ, ССЭ может вестись в электронном виде по форме приложения Е. При этом, для целей электронного учета работ в планах-графиках виды выполняемых работ показываются согласно ниже принятой нумерации:
1. При осмотре состояния кабелей и муфт в колодцах кабельной канализации, коллекторах, тоннелях и помещениях ввода кабелей:

1.1 ‒ очистка внутренних крышек люков;

1.2 ‒ очистка замков, их смазка и защита от загрязнений;

1.3 ‒ установка недостающих консольных крюков, подкладок под кабели, нумерационных колец, бирок (на кабелях с дистанционным питанием), выправка их положения;

1.4 ‒ протирка кабелей, муфт;

1.5 ‒ подпайка или заварка дефектных швов муфт или трещин в оболочках (шлангах кабелей);

1.6 ‒ пайка, приварка вентилей на оболочках кабелей или муфтах;

1.7 ‒ проверка герметичности муфт и вентилей путем их покрытия мыльной пеной;

1.8 ‒ выправка положения кабелей и муфт на консольных крюках;

1.9 ‒ подпайка или выправка положения перемычек свинцовых оболочек кабелей;

1.10 ‒ проверка проходимости каналов трубопровода;

1.11 ‒ перезаделка или заделка открытых каналов трубопровода;

1.12 ‒ чистка колодца кабельной канализации.

2. При профилактическом обслуживании подземных кабельных линий:

2.1 ‒ проверка глубины заложения кабеля на подверженных размыванию, оползанию участках трассы и подсыпка грунта;

2.2 ‒ отвод поверхностных вод;

2.3 ‒ укрепление размываемых оврагов, засыпка промоин;

2.4 ‒ укрепление грунта на склонах (при прохождении по ним трасс);

2.5 ‒ замена, вынос и установка недостающих замерных столбиков и предупредительных знаков;

2.6 ‒ очистка площадок около замерных столбиков, РШ, ТКШ, кабельных ящиков, СР от растительности (в летний период);

2.7 ‒ укрепление створных и специальных знаков.

3. При профилактическом обслуживании подвесных и настенных кабелей:

3.1 ‒ выправка положения кабелей и муфт;

3.2 ‒ дополнительное крепление кабелей на стенах;

3.3 ‒ подпайка или заварка дефектных швов муфт;

3.4 ‒ выправка положения сдвинутых подвесов;

3.5 ‒ дополнительное крепление или установка недостающих столбовых консолей;

3.6 ‒ крепление каната в консолях;

3.7 ‒ регулировка стрелы провеса каната и кабеля;

3.8 ‒ очистка от коррозии и гидроизоляция сростков канатов;

3.9 ‒ дополнительное крепление провода заземления к канату;

3.10 ‒ удаление посторонних предметов и ветвей деревьев, которые могут вызвать повреждение кабелей;

3.11 ‒ дополнительное крепление или установка недостающих металлических желобов, угольников, деревянных реек.

4. При профилактическом обслуживании кабелей, проложенных в закладных устройствах зданий, в подвалах и на чердаках:

4.1 ‒ чистка ниш закладных устройств;

4.2 ‒ выправка положения кабелей и муфт в нишах;

4.3 ‒ дополнительное крепление кабелей и муфт к монтажным доскам;

4.4 ‒ удаление посторонних предметов, которые могут вызвать повреждение кабелей на чердаках и в подвалах;

4.5 ‒ установка подкладок под кабели на вводах и выводах из трубопроводов.

5. При профилактическом обслуживании кабелей на участках пересечения с водоемами:

5.1 ‒ укрепление размываемого берега, подсыпка грунта, щебня, песка;

5.2 ‒ заглубление кабеля на размытом участке трассы;

5.3 ‒ замена, вынос и установка недостающих замерных столбиков;

5.4 ‒ укрепление створных знаков.

6. При профилактическом обслуживании кабелей, проложенных на мостах или подвешенных к мостовым металлоконструкциям:

6.1 ‒ выправка положения крышек колодцев кабельной канализации;

6.2 ‒ установка временных крышек колодцев кабельной канализации взамен отсутствующих;

6.3 ‒ очистка колодцев кабельной канализации от грязи;

6.4 ‒ выправка положения кабелей и муфт в колодцах кабельной канализации;

6.5 ‒ установка и закрепление изолирующих подкладок в местах соприкосновения свинцовой оболочки кабеля или металлических труб с мостовыми металлоконструкциями;

6.6 ‒ регулировка стрелы провеса несущего каната.

7. При профилактическом обслуживании РШ, ОРШ:

7.1 ‒ выправка положения нумерационных пластин на боксах;

7.2 ‒ очистка поверхности плинтов;

7.3 ‒ замена отдельных кроссировочных шнуров в РШ с зачисткой жил, присоединением, прозвонкой и связкой шнуров в жгут;

7.4 ‒ установка параллельного кроссировочного шнура в РШ;

7.5 ‒ снятие свободных шнуров с выключением и приведением оставшихся шнуров в порядок;

7.6 ‒ присоединение и отсоединение группы шнуров;

7.7 ‒ переключение линии абонента на новую магистраль или снятие параллельного шнура;

7.8 ‒ дополнительное крепление жил кроссировочных проводов клеммными винтами плинтов;

7.9 ‒ замена дефектных клеммных винтов на штангах;

7.10 ‒ замена дефектных плинтов на боксах;

7.11 ‒ отбор пар (из РШ в кросс);

7.12 ‒ выправка положения кабеля;

7.13 ‒ дополнительное крепление кабеля во вводной трубке бокса;

7.14 ‒ установка, выправка, уплотнение и заливка шкафной доски (или заделка доски замазкой);

7.15 ‒ навешивание полиэтиленовой шторы (на участках с интенсивным запылением плинтов в РШ);

7.16 ‒ прочистка цоколя и протирка корпуса РШ (внутри и снаружи);

7.17 ‒ замена нумерации РШ (нанесение нумерации по трафарету);

7.18 ‒ очистка поверхностей коннекторов и адаптеров;

7.19 ‒ герметизация отверстий для ввода и вывода кабелей в цокольные части ОРШ;

7.20 ‒ очистка цоколя (при наличии) и протирка корпуса ОРШ;

7.21 ‒ замена нумерации ОРШ (нанесение нумерации по трафарету).

8. При профилактическом обслуживании РК, ОРК:

8.1 ‒ чистка поверхности плинтов;

8.2 ‒ дополнительное крепление кабеля во вводной трубке;

8.3 ‒выправка положения кабеля и абонентских проводок;

8.4 ‒ отбор пар;

8.5 ‒ переключение абонентских проводок;

8.6 ‒ дополнительное крепление жил абонентских проводок клеммными винтами;

8.7 ‒ замена дефектных клеммных винтов;

8.8 ‒ протирка корпуса РК;

8.9 ‒ замена нумерации РК (нанесение нумерации по трафарету);

8.10 ‒ очистка поверхностей коннекторов и адаптеров;

8.11 ‒ дополнительное крепление сплайс-кассет прижимным винтом;

8.12 ‒ протирка корпуса ОРК;

8.13 ‒ замена нумерации ОРК (нанесение нумерации по трафарету).

9. При профилактическом обслуживании кабельных ящиков (УКС, УКП, СР), (ОЯКР, ОСР):

9.1 ‒ чистка поверхности плинтов;

9.2 ‒ переключение или выправка положения кроссировочных проводов, кабеля и запаса кабеля;

9.3 ‒ дополнительное крепление жил кроссировочных проводов и провода заземления клеммными винтами;

9.4 ‒ замена дефектных клеммных винтов;

9.5 ‒ чистка пластин угольных разрядников;

9.6 ‒ замена угольных разрядников (угольных пластин и прокладок), протирка корпуса кабельного ящика;

9.7 ‒ замена нумерации кабельных ящиков для кабелей с медными жилами (нанесение нумерации по трафарету);

9.8 ‒ укрепление или установка недостающих защитных металлических угольников, желобов труб, накладок;

9.9 ‒ дополнительное крепление молниеотводов и заземлений;

9.10 ‒ очистка поверхностей коннекторов и адаптеров;

9.11 ‒ дополнительное крепление сплайс-кассет прижимным винтом;

9.12 ‒ протирка корпуса ОЯКР, ОСР; 

9.13 ‒ замена нумерации для ОЯКР, ОСР (нанесение нумерации по трафарету).

10. При планово-профилактических измерениях магистральных и распределительных кабелей: 

10.1 ‒ измерения магистральных кабелей с медными жилами постоянным током;

10.2 ‒ измерения распределительных кабелей с медными жилами постоянным током;

10.3 ‒ измерения сопротивлений заземлений оконечных кабельных устройств;

10.4 ‒ измерения электрического сопротивление изоляции полиэтиленовой оболочки ОК на магистральных участках пассивных оптических сетей;

10.5 ‒ измерение затухания ОВ и неразъемных соединений ОК на магистральных участках пассивных оптических сетей.
7.5 Руководители эксплуатационных подразделений (участков) осуществляют контроль выполнения работ по технической эксплуатации линий электросвязи абонентского доступа и регистрирование мест выполняемых работ бригадами работников.
Форма журнала регистрации мест выполняемых работ бригадами работников эксплуатационных подразделений ведется согласно приложению Ж.
При производстве особо опасных, аварийных и сложных работ должностные лица структурных подразделений непосредственно руководят их выполнением.
7.6 Учет выполненных работ производится на основании планов на выполнение ремонтных работ и по результатам приемки этих работ. Списание материалов осуществляется по наряду, форма которого приведена в приложении К. 
Наряд составляется в двух экземплярах, один экземпляр хранится в линейном участке, второй – в бухгалтерии организации связи. 

В наряде на исправление кабеля также записываются результаты электрических измерений, выполненных с целью определения места повреждения кабельной линии. 
7.7 Выявленные при осмотре линий электросвязи абонентского доступа недостатки, подлежащие устранению при ремонте, фиксируются в журнале технического осмотра линий электросвязи абонентского доступа по форме приложения Е.

7.8 Технический учет и паспортизация линий электросвязи абонентского доступа местных сетей электросвязи (ГСЭ, ССЭ) ведутся согласно ТКП 301, [8].

7.9 Все работы по техническому учету и паспортизации линий электросвязи абонентского доступа ГСЭ и ССЭ выполняются по годовым планам, на основании которых составляются квартальные и месячные планы работ.

7.10 Учет, хранение и обработка данных по линиям электросвязи абонентского доступа могут быть включены в автоматизированную систему учета типа АСТУП и др. при внедрении данных программных решений в организациях электросвязи.

7.11 Структурными подразделениями, осуществляющими техническую эксплуатацию линий электросвязи абонентского доступа, ведется статистика учета поврежденных и исправленных ОВ за квартал (в электронном виде) согласно ТКП 301.

7.12 В структурном подразделении, осуществляющим техническую эксплуатацию линий электросвязи абонентского доступа, должна вестись производственная документация (оперативно-техническая, эксплуатационно-техническая и техническая) согласно перечню (таблица 7.1), с учетом объема обслуживаемых сооружений и местных условий. 

Допускается ведение производственной документации в электронном виде.

Таблица 7.1 ‒ Производственная документация структурного подразделения по технической эксплуатации линий электросвязи абонентского доступа
	Вид 

документации
	Номер 

приложений (форм)
	Назначение 

документации
	Кто заполняет форму документации

	Годовой и квартальные планы осмотра, ремонта и технического обслуживания линий электросвязи абонентского доступа
	Д
	Планирование и контроль выполнения работ
	Руководитель линейно–кабельного участка


Окончание таблицы 7.1
	Вид 

документации
	Номер 

приложений (форм)
	Назначение 

документации
	Кто заполняет форму документации

	Наряд 
	К
	Учет выполненных работ 
	Начальник участка

	Журнал регистрации разрешений на производство работ в кабельной канализации
	‒
	Контроль сохранности линий электросвязи абонентского доступа
	Начальник участка

	Сведения о поврежденных 
парах
	Л
	Учет поврежденных пар
	Начальник участка, тех. учет

	Акт приемки работ по ремонту 
	М
	Учет выполненных работ
	Инженер (электромеханик) 

	Сведения о содержании кабелей под постоянным избыточным воздушным давлением (ежеквартальные сводки)
	Н
	Учет кабелей, имеющих утечки и учет работ по устранению утечек
	Инженер участка, электромеханик 

	Журнал регистрации разрешений на производство земляных работ
	‒
	Контроль за сохранностью линий электросвязи абонентского доступа
	Тех. учет или работник (инспектор) по надзору

	Журнал осмотра трасс линий электросвязи абонентского доступа 
	П
	Анализ состояния линий электросвязи абонентского доступа по обеспечению сохранности линий электросвязи абонентского доступа
	Электромеханик, инженер, инспектор по надзору

	Журнал приема заявок на вызов представителя технического надзора
	Р
	Учет раскопок
	Тех. учет

	Список личного состава цеха (участка) с домашними адресами и номерами телефонов
	Форма списка произвольная
	Для вызова работников при аварии линий электросвязи абонентского доступа
	Начальник цеха (участка)

	Журнал регистрации мест работы бригад работников подразделений линейных сооружений электросвязи
	Ж
	Учет работ, выполняемых на линиях электросвязи абонентского доступа
	Инженер (электромеханик)

	Журнал наблюдения за состоянием воздушного давления в кабелях
	С
	Контроль за содержанием кабельных линий под постоянным воздушным давлением
	Электромеханик, работник кросса

	Журнал учета сигналов о повреждении компрессорно-сигнальных установок и оболочек кабеля
	Т
	Контроль за состоянием КСУ и кабелей под постоянным воздушным давлением
	Работник кросса, автозала

	Журнал учета высвобожденного и демонтированного кабеля
	У
	Учет кабеля
	Начальник ЛТУ (КУ)

	Журнал выдачи ключей от помещения ввода кабелей (компрессорной)
	Ф
	Учет ключей
	Работник кросса

	Журнал выполнения работ по периодическому осмотру, ремонту и учету повреждений в установках КСУ
	Форма в

соответствии с [9]


	Учет работ
	Работник, обслуживающий КСУ

	Журнал технического осмотра линий электросвязи абонентского доступа
	Е
	Учет выполнения регламентных планово-профилактических работ
	Инженер (электромеханик)


7.13 Все полученные при приемке в эксплуатацию и в процессе технической эксплуатации результаты измерений параметров сетевых элементов, подлежащих учету, сохраняются, как паспортные.
7.14 При технической эксплуатации линий электросвязи абонентского доступа пассивных оптических сетей учету подлежат следующие сетевые элементы:

– колодцы и каналы трубопроводов кабельной канализации;

– оптические кабели;

– оборудование кросса;

– оптические оконечные кабельные устройства;
– оптические разветвители, переключатели, аттенюаторы, муфты ОК.

7.15 Формы паспортов оптических оконечных кабельных устройств и указания по их заполнению приведены в приложении Х.

7.16 Для выполнения работ по технической эксплуатации линий электросвязи абонентского доступа эксплуатационные подразделения должны быть обеспечены материалами, инструментом, приборами, средствами индивидуальной защиты в соответствии с утвержденными нормами по перечням согласно приложению Ц.

7.17 Нормы годового расхода кабелей, основных материалов и арматуры на эксплуатационное содержание и ремонт линий электросвязи абонентского доступа определяются приказом эксплуатирующей организации на основании рекомендаций завода-изготовителя и приложением Ш.

Срок службы инструментов согласно приложению Ц.

7.18 Ответственность за хранение материалов и инструментов, выданных бригаде, а также за расходование их в соответствии с установленными нормами и сроками службы возлагается на руководителя бригады (электромеханика).

7.19 Руководителем структурного подразделения (участка) проверяется правильность списания материалов.

7.20 Хранение эксплуатационного запаса материалов, инструментов, оборудования и приспособлений организовывается в специальном помещении эксплуатационного подразделения.

7.21 В каждом структурной подразделении организации (филиала) связи, занятом эксплуатацией линий электросвязи абонентского доступа, должен быть в наличии эксплуатационный запас кабелей, достаточный для выполнения работ по технической эксплуатации линий электросвязи, устранения аварий и повреждений находящихся в эксплуатации кабелей. 
Кроме эксплуатационного запаса должен быть организован аварийный запас кабеля. 
Количество и номенклатура кабелей для эксплуатационного и аварийного запаса определяются, исходя из местных условий. 
Списание кабеля осуществляется по акту согласно приложению Э.

7.22 Подразделение, осуществляющее эксплуатацию линий электросвязи абонентского доступа, обеспечивается:

– транспортом для перевозки работников и материалов к месту работы и обратно;

– в крупных организациях (филиалах) связи ‒ передвижными фургонами для хранения инструментов и материалов и обогрева работников в зимний период и в непогоду (в фургоне должны быть электроосвещение, печь, стол, скамейки, места для хранения инструментов и материалов);

– помещениями, оборудованными сушилками спецодежды, шкафчиками для хранения инструментов, чистой и рабочей одежды, местами для приема пищи, душевыми кабинами;

– оборудованными на линии опорными пунктами с возможностью хранения в них материалов, инструментов и лестниц;

– помещениями для хранения кабеля и оборудования.

7.23 Руководитель и инженерно-технический состав подразделения, осуществляющего работы по эксплуатации линий электросвязи абонентского доступа, должны обеспечивать выполнение правил охраны труда в соответствии с [10].

7.24 Каждый новый работник подразделения, осуществляющего эксплуатацию линий электросвязи абонентского доступа, допускается к самостоятельной работе лишь после прохождения им вводного инструктажа, обучения на рабочем месте и проверки знаний по вопросам охраны труда в объеме выполняемых работ по профессии. Ежегодно у всех работников должна проводиться проверка знаний правил охраны труда в объеме выполняемых работ по профессии.
7.25 С установленной периодичностью и перед началом выполнения работ (в требуемых случаях) должна осуществляться проверка наличия и исправности инструмента в соответствии с [10], приставные лестницы должны проверяться в соответствии с [11].

Результаты проверки оформляются в журнале учета работ по охране труда. 
Не допускается использование негодного для эксплуатации или требующего ремонта инструмента и инвентаря.
8 Техническое обслуживание линий электросвязи абонентского доступа

8.1 Общие положения

8.1.1 Техническое обслуживание линий электросвязи абонентского доступа включает в себя ежедневное и периодическое обслуживание, при котором выполняются следующие работы:

– осмотр и профилактическое обслуживание линий электросвязи абонентского доступа;

– проведение плановых и контрольных измерений электрических и оптических характеристик кабельных линий;

– проведение охранных мероприятий, включая осмотр трасс линий электросвязи абонентского доступа и надзор за сохранностью этих сооружений;

– проверка новых кабелей, оборудования, оконечных кабельных устройств, вводимых в эксплуатацию;

– подготовка линий электросвязи абонентского доступа к работе в осенне-зимний, грозовой период и период паводка.

Проверка новых кабельных линий, оборудования, оконечных кабельных устройств, вводимых в эксплуатацию, производится в соответствии с техническими программами согласно [4].

8.1.2 Работы по проведению периодического технического обслуживания линий электросвязи абонентского доступа выполняются в соответствии с годовым планом и квартальными планами-графиками. Выявленные недостатки подлежат устранению при ремонте линий электросвязи абонентского доступа.

8.2 Осмотр и профилактическое обслуживание линий электросвязи абонентского доступа

8.2.1 При осмотре состояния кабелей и муфт в колодцах кабельной канализации, коллекторах, тоннелях и помещениях ввода кабелей выполняются следующие работы профилактического обслуживания:

– очистка внутренних крышек люков;

– очистка замков, их смазка и защита от загрязнений;

– установка недостающих консольных крюков, подкладок под кабели, нумерационных колец, бирок (на кабелях с дистанционным питанием), выправка их положения;

– протирка кабелей, муфт;

– подпайка или заварка дефектных швов муфт или трещин в оболочках (шлангах кабелей);

– пайка, приварка вентилей на оболочках кабелей или муфтах;
– проверка герметичности муфт и вентилей путем их покрытия мыльной пеной;

– выправка положения и увязка кабелей и муфт на консолях;

– подпайка или выправка положения перемычек свинцовых оболочек кабелей;

– проверка проходимости каналов трубопровода;

– перезаделка или заделка открытых каналов трубопровода;

– чистка колодца кабельной канализации;

– выправка положения крышек колодцев кабельной канализации;

– установка временных крышек колодцев кабельной канализации взамен отсутствующих (в удаленных местах от проезжей и пешеходной частей дорог, а также в лесопарковой зоне колодцы должны закрываться железобетонными крышками).

Помещения ввода кабелей ежедневно и каждый раз перед началом работы должны проверяться на наличие взрывоопасного газа.

8.2.2 При профилактическом обслуживании подземных кабельных линий выполняются следующие работы:

– проверка глубины заложения кабеля на подверженных размыванию, оползанию участках трассы и подсыпка грунта;

– отвод поверхностных вод;

– укрепление размываемых оврагов, засыпка промоин;

– укрепление грунта на склонах (при прохождении по ним трасс);

– замена, вынос и установка недостающих замерных столбиков и предупредительных знаков;

– очистка площадок около замерных столбиков, РШ, ТКШ, кабельных ящиков, СР от растительности (в летний период);

– укрепление створных и специальных знаков.

8.2.3 При профилактическом обслуживании подвесных и настенных кабелей выполняются следующие работы:

– выправка положения кабелей и муфт;

– дополнительное крепление кабелей на стенах;

– подпайка или заварка дефектных швов муфт;

– выправка положения сдвинутых подвесов;

– дополнительное крепление или установка недостающих столбовых консолей;

– крепление каната в консольных крюках;

– регулировка стрелы провеса каната и кабеля;

– очистка от коррозии и гидроизоляция сростков канатов;

– дополнительное крепление провода заземления к канату;

– удаление посторонних предметов и ветвей деревьев, которые могут вызвать повреждение кабелей;

– дополнительное крепление или установка недостающих металлических желобов, угольников, деревянных реек.

8.2.4 При профилактическом обслуживании кабелей, проложенных в закладных устройствах зданий, в подвалах и на чердаках, проводятся следующие работы:

– чистка ниш закладных устройств;

– выправка положения кабелей и муфт в нишах;

– дополнительное крепление кабелей и муфт к монтажным доскам;

– удаление посторонних предметов, которые могут вызвать повреждение кабелей на чердаках и в подвалах;

– установка подкладок под кабели на вводах и выводах из трубопроводов.

8.2.5 При профилактическом обслуживании кабелей на участках пересечения с водоемами производятся работы:

– укрепление размываемого берега, подсыпка грунта, щебня, песка;

– заглубление кабеля на размытом участке трассы;

– замена, вынос и установка недостающих замерных столбиков;

– укрепление створных знаков.

8.2.6 При профилактическом обслуживании кабелей, проложенных на мостах или подвешенных к мостовым металлоконструкциям, проводятся следующие работы:

– выправка положения крышек колодцев кабельной канализации;

– установка временных крышек колодцев кабельной канализации взамен отсутствующих;

– очистка колодцев кабельной канализации от ила и грязи;

– выправка положения кабелей и муфт в колодцах кабельной канализации;

– установка и закрепление изолирующих подкладок в местах соприкосновения свинцовой оболочки кабеля или металлических труб с мостовыми металлоконструкциями;

– регулировка стрелы провеса несущего каната.
8.2.7 При профилактическом обслуживании РШ, ОРШ проводятся следующие работы:

– выправка положения нумерационных пластин на боксах, ODF (если предусмотрено производителем в конструкции кросса);

– очистка поверхности плинтов, оптических адаптеров и коннекторов;

– замена отдельных кроссировочных шнуров в РШ с зачисткой жил, присоединением, прозвонкой и связкой шнуров в жгут;

– установка параллельного кроссировочного шнура в РШ;

– снятие свободных шнуров с выключением и приведением оставшихся шнуров в порядок;

– присоединение и отсоединение группы шнуров;

– переключение линии абонента на новую магистраль или снятие параллельного шнура;

– дополнительное крепление жил кроссировочных проводов и провода заземления клеммными винтами;

– замена дефектных клеммных винтов на штангах, крепежных рейках;

– замена дефектных плинтов на боксах;

– отбор пар (из РШ в кросс);

– выправка положения кабеля;

– выправка положений оптических шнуров (приваренных пигтейлей) в ОРШ;

– дополнительное крепление кабеля во вводной трубке бокса;

– установка, выправка, уплотнение и заливка шкафной доски (или заделка доски замазкой)/герметизация вводов ОК в ОРШ;

– навешивание полиэтиленовой шторы (на участках с интенсивным запылением плинтов в РШ/адаптеров и коннекторов в ОРШ);

– прочистка цоколя и протирка корпуса РШ, ОРШ (внутри и снаружи);

– замена нумерации (нанесение нумерации по трафарету) РШ, ОРШ.

8.2.8 При профилактическом обслуживании абонентских пунктов должны производиться следующие работы:

– чистка поверхности плинтов РК, оптических адаптеров и коннекторов ОРК;

– дополнительное крепление кабеля во вводной трубке РК;

– выправка положения кабеля и абонентских проводок;

– отбор пар в РК;

– переключение абонентских проводок в РК;

– дополнительное крепление жил абонентских проводок клеммными винтами в РК;

– замена дефектных клеммных винтов в РК;

– протирка корпуса РК, ОРК;

– замена нумерации (нанесение нумерации по трафарету) РК, ОРК.

8.2.9 При профилактическом обслуживании кабельных ящиков (УКС, УКП, СР, ОЯКР, ОСР) производятся следующие работы:

– чистка поверхности плинтов/оптических адаптеров и коннекторов;

– переключение или выправка положения кроссировочных проводов, кабеля и запаса кабеля в ящиках для кабелей с медными жилами;

– выправка положений оптических шнуров (приваренных пигтейлей) и запаса кабеля в ящиках для кабелей с ОВ;

– дополнительное крепление жил кроссировочных проводов и провода заземления клеммными винтами;

– замена дефектных клеммных винтов;

– чистка пластин угольных разрядников;

– замена угольных разрядников (угольных пластин и прокладок), протирка корпуса кабельного ящика;

– замена нумерации (нанесение нумерации по трафарету) кабельных ящиков;

– укрепление или установка недостающих защитных металлических угольников, желобов труб, накладок;

– дополнительное крепление молниеотводов и заземлений;

– герметизация вводов ОК.

8.2.10 Работы, выполняемые при профилактическом обслуживании линий электросвязи абонентского доступа и их элементов, должны фиксироваться в журнале технического осмотра линий электросвязи абонентского доступа.

8.3 Измерения характеристик линий электросвязи абонентского доступа
8.3.1 Измерения характеристик линий электросвязи абонентского доступа должны проводиться на всех ГСЭ и ССЭ и узлах станционного доступа независимо от их емкости.
8.3.2 Работы по проведению электрических измерений линий ГСЭ и ССЭ выполняются подготовленным персоналом структурных подразделений связи на основании годового производственного плана и квартальных планов-графиков, имеющих разбивку по месяцам с учетом объема и периодичности плановых и контрольных измерений согласно приложению Д.
В плане-графике указываются номера и емкости подлежащих измерению кабелей.
8.3.3 Ведение протоколов измерений кабелей допускается в электронном виде с указанием нумерации протоколов согласно годовым планам-графикам технического осмотра линий электросвязи абонентского доступа ГСЭ, ССЭ и актов приёмки работ по ремонту.

8.3.4 Внеплановые измерения проводятся при выявлении повреждений отдельных или всех жил кабеля. Результаты измерений обрабатываются согласно приложению Ю.

По результатам измерений и с учетом данных паспортизации линии электросвязи абонентского доступа определяется расстояние до места повреждения. Сведения о характере и месте повреждения сообщаются по телефону в эксплуатационное подразделение (участок) для выполнения работ по устранению повреждения (ремонту) кабеля и записываются в протокол.

Повреждение кабеля считается устраненным после исправления всех жил в кабеле и выполнения контрольных измерений.

8.3.5 Плановые (периодические) электрические, оптические измерения выполняются в соответствии с ТКП 212. 
В отдельных случаях, в том числе и на линиях других организаций, переданных в эксплуатационно-техническое обслуживание организации связи, они могут проводиться в объеме и в сроки определяемые в зависимости от конкретных условий эксплуатации в соответствии с приложением Ю (таблица Ю.2).
8.3.6 На кабельных линиях электросвязи абонентского доступа должны выполняться следующие виды измерений:

– плановые (периодические) измерения электрических и оптических характеристик линий;

– контрольные измерения линий после выполнения ремонтных и восстановительных работ;

– плановые измерения уровней передачи на линиях прямых проводов;

– периодические измерения сопротивлений заземлений;

– комплекс электрических, оптических измерений при приемке в эксплуатацию вновь построенных или реконструированных кабельных линий;

– уточнение кабельных трасс с помощью кабелеискателя;

– входной контроль качества кабельной продукции (кабельно-проводниковой продукции и изделий, ОР, оптических адаптеров и аттенюаторов, боксов, РК, разрядников, предохранителей и т.п.), поступающей от заводов-изготовителей, перед установкой на линии.

8.3.7 Перечень видов и объемы электрических измерений кабелей с медными жилами на абонентских линиях электросвязи абонентского доступа приведены в приложении Я.

8.3.8 Перечень видов и объемы приемо-сдаточных измерений и контрольных измерений передаточных характеристик ВОЛС линий электросвязи абонентского доступа приведены в приложении 1. 

8.3.9 СИ, применяемые при измерениях линий электросвязи абонентского доступа, должны иметь характеристики позволяющие измерять электрические и оптические параметры медных и оптических кабелей и соответствовать требованиям законодательства в области метрологического обеспечения [12]: быть допущенными к применению, прошедшие метрологическую оценку в соответствии с [13], [14], [15], имеющие действующее свидетельство о поверке в соответствии с [14] или калибровке в соответствии с [15].
СИ, не имеющие сертификата типа, либо не прошедшие метрологическую оценку, использовать запрещено.
8.3.10 Техническое обслуживание СИ должно осуществляться уполномоченными лицами в соответствии с паспортом на изделие, руководством по эксплуатации, другими документами, установленными требованиями к эксплуатации СИ. Периодичность обслуживания СИ определяется требованиями нормативных и эксплуатационных документов на СИ и не должна превышать межповерочный, межкалибровочный интервал.

8.3.11 Перевозка СИ должна осуществляться в специальных упаковочных ящиках, гарантирующих их сохранность.

8.3.12 Перечень типов применяемых СИ при измерениях кабелей цифровых линий абонентского доступа местных сетей и анализ полученных результатов измерений следует осуществлять согласно рекомендациям приложения 2.

8.3.13 Измеряемые цепи (пары) должны подключаться к СИ проводами из комплекта СИ. Экраны СИ и соединительных проводов при измерениях должны быть соединены между собой и заземлены.

8.3.14 Состояние измеренных характеристик кабельных линий следует оценивать путем сравнения обработанных результатов электрических, оптических измерений с установленными нормами и протоколами предыдущих измерений.
8.3.15 Измеренные электрические и оптические характеристики (параметры) кабельных линий должны соответствовать нормам, приведенным в приложении А.

8.3.16 Измеренные значения электрических характеристик приводятся к 1 км длины линии при температуре 20°С и сравниваются с установленными нормами. В случае несоответствия приведенных значений электрических характеристик нормам пара считается поврежденной и принимаются меры по восстановлению пары, доведению электрических характеристик пары до установленных норм.

8.3.17 Результаты измерений кабелей с медными жилами должны оформляться по формам протоколов согласно приложению 3.
8.3.18 Обработку результатов измерений кабельных линий с медными жилами следует проводить с помощью приборов, имеющих автоматизированный/программный метод обработки, а при невозможности, ‒ проводить обработку результатов измерений согласно приложению Ю.

8.3.19 Электрические измерения на кабельных линиях, связанные с защитой кабелей от коррозии, производятся в соответствии с [16].
8.4 Подготовка линий электросвязи абонентского доступа к работе в осенне-зимний период, период паводка и грозовой период

8.4.1 Кабельная канализация, кабели, проложенные в канализации, трассы подземных кабельных линий, РШ должны быть подготовлены к работе в осенне-зимний период и период паводка.
Элементы защиты линейных сооружений, заземлители, провода заземлений должны быть подготовлены к работе в грозовой период.

8.4.2 Весной после паводка и осенью перед началом заморозков производится (при наличии) откачка воды из колодцев кабельной канализации. На болотистых участках, где канализация постоянно затоплена водой, работы по откачке воды из колодцев кабельной канализации не производятся.

8.4.3 На трассах канализации и подземных кабелей перед паводком должна производиться засыпка промоин щебнем и землей.

8.4.4 До наступления грозового периода должна производиться проверка состояния линейных заземлений.
9 Ремонт линий электросвязи абонентского доступа 

9.1 Необходимость проведения и объем работ по ремонту линий электросвязи абонентского доступа определяются по результатам осмотра и анализа технического состояния сооружений.

9.2 Работы по ремонту линий электросвязи абонентского доступа включают:
– замену отдельных участков кабеля, муфт и перчаток;

– доведение сопротивления изоляции распределительных кабелей до нормы;
– восстановление поврежденных пар в распределительных кабелях;
– восстановление поврежденных пар в кабелях межшкафной связи;
– восстановление поврежденных ОВ в муфтах кабелей магистральных участков пассивных оптических сетей;
– перекладку кабелей на стенах зданий в связи с изменением трассы прохождения кабеля, утеплением стен здания, разрушением стен здания, сокращением длины кабеля или количества спаек; 

– выполнение частичной выноски кабелей, частичного углубления подводного и подземного кабеля;

– ремонт и замена РШ, ОРШ: крепление РШ, ОРШ (фундамента), замена и выкладка кроссировок, оптических шнуров, окраска металлических корпусов, установка запорного устройства РШ, ОРШ;

– ремонт абонентских пунктов: замена РК, ОРК, крепление РК, ОРК, замена поврежденного плинта РК, герметизация вводов ОК в ОРК, кабельных ящиков, окраска металлических корпусов, установка запорного устройства на РК, ОРК;

– замену отдельных оптических шнуров (пигтейлей) с чисткой внутренних поверхностей адаптеров, измерение и укладка оптических шнуров на органайзере в ОРШ, ОРК;

– ремонт кабельных ящиков (по аналогии с РШ, ОРШ, РК, ОРК), проверка укомплектованности, исправности защитных устройств;

– приведение к норме сопротивлений заземлений тросов подвесных кабелей, РШ, кабельных ящиков;

– демонтаж линий электросвязи абонентского доступа.

9.3 Ремонт кабелей в кабельной канализации, ремонт кабельной канализации
9.3.1 При ремонте кабелей, проложенных в кабельной канализации, выполняются следующие работы:

– восстановление поврежденных пар и ОВ в муфтах магистральных и межстанционных кабелей и доведение сопротивления изоляции кабелей до нормы;

– устранение негерметичных оболочек кабелей;

– проведение работ по защите кабелей от коррозии;

– демонтаж кабеля. 
9.3.2 При ремонте кабельной канализации выполняются следующие работы:

– выправка кронштейнов и ершей;

– окраска кронштейнов и консольных крюков;

– оштукатуривание стен кирпичных колодцев кабельной канализации;

– заделка швов железобетонных колодцев кабельной канализации;

– осадка люка колодца кабельной канализации;

– наращивание горловины люка, заделка в горловине трещин;

– переустройство колодцев кабельной канализации;
– гидроизоляция колодцев кабельной канализации (при необходимости);
– ремонт непроходимых и разрушенных каналов трубопровода;

– защита трубопроводов на отдельных участках бетонными плитами;

– изменение конфигурации блока трубопроводов или замена хризотилцементных трубопроводов металлическими трубами в нижнем ряду на участках пересечения с теплопроводами.
– замена пластмассовых трубопроводов хризотилцементными или бетонными трубопроводами.

9.3.3 До начала работ по ремонту кабельной канализации колодцы кабельной канализации должны быть провентилированы с помощью электрических или ручных вентиляторов. Открывание колодцев кабельной канализации, проверка наличия в них взрывоопасного газа и вентилирование выполняются в соответствии с правилами охраны труда.

9.3.4 При каждом осмотре колодец кабельной канализации должен очищаться от воды и грязи. Вода из колодца кабельной канализации откачивается насосом.

9.3.5 Крышки люков колодцев кабельной канализации должны очищаться от грязи и замазки и осматриваться на наличие трещин или поломки. Крышки люков, имеющие трещины или поломки, а также неплотно закрывающиеся подлежат замене. Проверяется исправность ручки и запорных устройств. Неисправные запорные устройства заменяются.

Горловина люка осматривается с внутренней стороны на наличие трещин.

9.3.6 Для удаления воды из каналов трубопроводов, введенных в колодец кабельной канализации, в колодце вскрываются отверстия всех каналов трубопроводов. Вода (при наличии) из канала трубопровода сливается, осматривается кабель, вводимый в канал трубопровода, при отсутствии повреждений каналы трубопровода вновь герметизируются.

9.3.7 Свободные каналы трубопровода проверяются и очищаются не менее одного раза в 5 лет. 
При наличии в блоке нескольких свободных каналов трубопровода, не менее 1/3 каналов, расположенных в верхней, средней и нижней частях блока должны подлежать ежегодной проверке. 
В случае обнаружения при выборочной проверке засоренных свободных каналов трубопровода, проверяются и очищаются все свободные каналы трубопровода данного блока.

9.3.8 Работы по очистке каналов трубопровода производятся до начала ремонта внутреннего оборудования колодцев кабельной канализации и включают следующие работы:
1) Проверка чистоты канала в случае, если канал трубопровода не засорен: 
‒ по каналу трубопровода проталкиваются винтовые палки, протягивается канат или трос;

‒ по каналу трубопровода пропускается контрольный цилиндр, диаметр которого должен быть не более, чем на 8 мм меньше диаметра канала трубопровода. 
2) Прочистка канала трубопровода в случае, если канал трубопровода засорен песком или грязью: 
‒ по каналу трубопровода проталкиваются винтовые палки;

‒ по каналу трубопровода протягивается канат или трос с прикрепленной к его концу стальной щеткой малого диаметра (60 мм), к другому концу щетки крепится канат или трос, с помощью которого в необходимых случаях можно вытянуть щетку обратно; 
‒ в случае, если щетка малого диаметра прошла свободно, по каналу трубопровода пропускается стальная щетка большего диаметра (88 мм или 98 мм, в зависимости от диаметра канала трубопровода);

‒ по каналу трубопровода пропускается контрольный цилиндр. 
Канал трубопровода считается исправным, если в нем свободно проходит контрольный цилиндр диаметром 82 мм или 92 мм (в зависимости от диаметра канала трубопровода).

3) В отдельных случаях, когда канал трубопровода сильно засорен, для его очистки несколько раз пропускаются стальные щетки разных диаметров. 
4) Если канал трубопровода засорен настолько, что по нему нельзя пропустить винтовые палки, то он предварительно очищается стальным пробным цилиндром, укрепленным на конце винтовой палки. Пробный цилиндр вводится в канал трубопровода, затем, вместе с набившейся землей (грязью), вытаскивается обратно, очищается, снова проталкивается в канал трубопровода и т.д., до тех пор, пока канал трубопровода не очистится настолько, что по нему можно будет пропустить винтовые палки. Дальнейшая очистка канала трубопровода выполняется стальными щетками.

9.3.9 Оттаивание льда в каналах трубопровода должно производиться паром, подаваемым в канал трубопровода по гибкому шлангу от передвижного парообразователя. 
Для лучшего сохранения температуры и давления пара пространство между шлангом и стенками канала трубопровода в колодце кабельной канализации периодически закрывается войлоком или другим материалом. В пластмассовых трубопроводах лед удаляется воздухом, нагретым до температуры не выше 60 °С.

9.3.10 После окончания проверки и устранения неисправностей все каналы трубопровода герметизируются: занятые кабелями – паклей и специальной замазкой; свободные ‒ бетонными, полиэтиленовыми или деревянными пробками, паклей и специальной замазкой.

Замазка не должна содержать веществ, химически воздействующих на оболочку кабеля. 

9.3.11 Ремонт колодцев кабельной канализации 
9.3.11.1 При ремонте колодцев кабельной канализации проверяются путем осмотра стены, перекрытия, днища, горловины и люки колодцев кабельной канализации, а также арматура, установленная в них, и устраняются все выявленные дефекты. 
9.3.11.2 В случае нарушения устойчивости и надежности крепления люка в толще уличного покрытия и на перекрытии колодца кабельной канализации, люк закрепляется щебнем и цементным раствором, а в особых случаях – кирпичной кладкой. 
9.3.11.3 При снижении или повышении уровня мостовой (тротуара) соответственно опускаются или поднимаются люки колодцев кабельной канализации, как указано в 9.3.11.8‒9.3.11.11. 
Люки устаревших конструкций и люки облегченного типа заменяются люками тяжелого типа, если они в результате реконструкции улиц оказываются на проезжей части.

9.3.11.4 Железобетонные колодцы кабельной канализации проверяются путем осмотра на наличие трещин и выбоин. 
Места обнаруженных трещин, повреждений разделываются с помощью зубила до крепкой шероховатой поверхности. Ширина разделки трещин не менее 15–20 мм. Разделанные места очищаются, смачиваются водой и покрываются цементным раствором состава 1:3 или 1:2.

9.3.11.5 В кирпичных колодцах кабельной канализации проверяется путем осмотра состояние штукатурки на наличие трещин и выбоин, проверяется горловина в месте соприкосновения с нижней частью корпуса люка. 
Штукатурные работы в колодцах кабельной канализации должны выполняться при температуре воздуха не ниже +5 °С. Оштукатуривание промерзлых стен и перекрытий не допускается. В местах с высоким уровнем грунтовых вод в цементный раствор добавляются церезит и другие материалы, способствующие лучшей гидроизоляции.

9.3.11.6 Осматриваются и проверяются металлические детали оборудования колодцев кабельной канализации: кронштейны, консоли, серьги и др. 
Кронштейны проверяются на прочность крепления к стенам колодца кабельной канализации, на отсутствие изгибов, на прочность соединения двух полос или угольников заклепками и т.п. Поврежденные кронштейны, при необходимости, заменяются. У слабо закрепленных кронштейнов подтягиваются гайки ершей (если позволяет состояние резьбы). Если ерш сильно окислился или расшатался, он заменяется: старый ерш удаляется и пробивается новое отверстие, в которое заделывается новый ерш, старое отверстие заделывается цементным раствором. 
Проверяется прочность крепления консольных крюков к кронштейнам. При необходимости подвертываются гайки консольных болтов консольными ключами. Если подвернуть гайки или отвернуть их не удается, болты срубаются зубилом и устанавливаются новые. При обнаружении в консольных крюках трещин, сколов, деформаций и т.п. они заменяются.

Серьги для крепления блоков при протягивании кабелей проверяются на прочность заделок в стенах. Если требуется укрепить серьгу в том месте, где она вставлена, делается конусообразное отверстие глубиной до хвостовой части. Затем отверстие заполняется цементным раствором состава 1:3 или 1:2.

9.3.11.7 После окончания проверки и ремонта каждого колодца кабельной канализации все металлические конструкции (кронштейны, консоли, серьги, нижние крышки, запорные приспособления и внутренняя поверхность люков) тщательно очищаются от окиси (ржавчины) стальной щеткой, просушиваются и окрашиваются битумным лаком, масляной или химостойкой краской, или железным суриком, разведенным на олифе.

9.3.11.8 Опускание, подъем люков колодцев кабельной канализации, и усиление перекрытий производятся при перепланировке улиц и площадей, устройстве или замене уличных покрытий и в ходе других работ, изменяющих уровень мостовой или тротуара.

9.3.11.9 Поднятие люка без расширения нижней части горловины или без переустройства перекрытия допускается только в том случае, если высота горловины после установки люка на новых отметках не превысит 0,5 м. 
При подъеме люка требуется выполнение работ по наращиванию высоты горловины колодца кабельной канализации или по переустройству перекрытия и самого колодца кабельной канализации. 

В этом случае:

‒ вокруг люка производится раскопка;

‒ люк снимается и одновременно с горловиной очищается от остатков грунта и бетона;

‒ горловина наращивается дополнительными железобетонными кольцами или кирпичной кладкой на цементном растворе состава 1:3; 
‒ после того как достигнуты необходимые габариты ‒ на горловину наносится слой цементного раствора и устанавливается люк. Правильность установки люка выверяется при помощи рейки согласно заданным горизонтальным отметкам;

‒ горловина с внутренней и наружной сторон штукатурится, свежая штукатурка с внутренней стороны обжимается железными обручами;

‒ устанавливаются нижняя и верхняя крышки;

‒ место раскопки засыпается грунтом. 
После проведенных работ оформляются заявки на замощение или асфальтирование данного участка дороги, тротуара.

9.3.11.10 Если требуется поднять люк настолько, чтобы общая высота горловины составила более 0,5 м, следует расширить нижнюю часть горловины или поднять перекрытие колодца кабельной канализации, нарастив его стены. С этой целью:

‒ в первом случае (наиболее приемлемом при железокирпичных перекрытиях), горловина выкладывается из кирпича в виде конуса с диаметром основания, равным приблизительно 1 м, что необходимо для удобного спуска и подъема из колодца кабельной канализации обслуживающего персонала; 
‒ во втором случае, обнажается и снимается или разбивается перекрытие и наращиваются стены колодца кабельной канализации железобетонными плитами или кирпичной кладкой. По достижении нужной высоты снятое перекрытие вновь опускается на наращенные стены, а если оно было разобрано, то делается заново. На перекрытие устанавливаются железобетонные кольца и люк.

9.3.11.11 Если требуется опустить люк:

а) на расстояние, не превышающее толщины железобетонных колец или кирпичной кладки, ‒ производится снятие их; 
б) на расстояние, превышающее толщину железобетонных колец или кирпичной кладки, ‒ опускается перекрытие.

9.3.11.12 В более сложных случаях, не предусмотренных пунктами 9.3.11.9‒9.3.11.11, колодец кабельной канализации полностью переделывается.

9.3.11.13 Для предотвращения возможного смещения люков колодцев кабельной канализации на склонах проездов с интенсивным движением городского транспорта, при непрочных уличных покрытиях (неусовершенствованных мостовых) и т.п. применяется усиленное крепление – кирпичная кладка (обычного закрепления люка на горловине колодца кабельной канализации в таких местах оказывается недостаточно). С этой целью:
‒ около люка вскрывается мостовая;

‒ люк и перекрытие вокруг него очищаются от остатков цементного раствора и грунта и смачиваются водой;

‒ вокруг люка на цементном растворе выкладывается кольцеобразно кирпичная стенка так, чтобы она превысила основание люка на 30 – 50 мм;

‒ кирпичное кольцо сверху обмазывается (штукатурится) цементным раствором по всей поверхности люка до перекрытия;

‒ затем в обычном порядке производится засыпка грунта и замощение.

Если люк был сдвинут случайно (при движении нетипового тяжелого транспорта, при укладке асфальта и т.п.) и в дальнейшем новый сдвиг исключается, то люк устанавливается на прежнем месте. 

9.3.12 В помещениях ввода кабелей осмотр и ремонт проводятся аналогично ремонту, проводимому в колодцах кабельной канализации. 
Все каналы трубопровода в помещение ввода кабелей тщательно проверяются и очищаются, проверяется надежность крепления кронштейнов и консолей, их покраска, проверяется состояние помещения и устраняются дефекты.

9.3.13 На каждый планируемый период на объекты ремонта составляется следующая документация:

– результаты измерений электрических параметров кабеля;

– ведомость дефектов и схемы на замену пролетов кабеля.
9.3.14 При отсутствии специальной техники, приспособлений, достаточного количества персонала и наличия других факторов, не позволяющих работникам структурных подразделений электросвязи, осуществляющих работы по технической эксплуатации линейно-кабельных сооружений, качественно выполнить ремонтные работы кабельной канализации производится в соответствии с законодательством закупка указанных выше работ.

9.4 Порядок выполнения работ по демонтажу и учету кабеля при ремонте линий электросвязи абонентского доступа

9.4.1 В целях контроля сохранности нового и демонтируемого кабеля, работы по ремонту линий электросвязи абонентского доступа осуществляются в следующем порядке: 

– ремонт линий электросвязи абонентского доступа производится в соответствии с графиком проведения ремонтных работ и по дефектным актам ‒ согласно заключению комиссии о необходимости ремонта;

– демонтаж линейно-кабельных сетей связи производится после получения разрешения на их списание;

– выписывается наряд на выполнение работ по ремонту линейно-кабельных сооружений согласно приложению К;
– составляется акт приемки работ по ремонту согласно приложению М по результатам выполненных работ, являющийся основанием для списания нового кабеля и других материалов с подотчета материально ответственного лица;

– указывается расход использованных материалов в наряде в соответствии с актом приемки работ по ремонту;
– кабель, высвобожденный в результате выполненных работ по ремонту, замене, реконструкции, демонтируется в течение одного месяца;

‒ составляется акт списания и оприходования демонтируемого кабеля по форме согласно приложению Э;

– записывается информация о высвобожденном и демонтированном кабеле в журнал учета высвобожденного и демонтированного кабеля по форме согласно приложению У;

‒ заносится в акт приемки работ по ремонту в графу «Примечание» регистрационный номер журнала учета высвобожденного и демонтированного кабеля. 
Примечание ‒ Для осуществления сквозного контроля наряду, акту приемки работ по ремонту, акту списания и оприходования демонтируемого кабеля присваиваются одинаковые номера;
– представляются инвентарные справки на изменение линейных сооружений работникам структурного подразделения связи, осуществляющих технический учет;

– осуществляется в порядке, установленном в организации (филиале) связи оприходование, списание и учет демонтированного кабеля при ремонте линий электросвязи абонентского доступа.

9.4.2 Ответственность за выполнение мероприятий 9.4.1 возлагается на руководителей структурных подразделений и непосредственных исполнителей.
9.5 Приемка в эксплуатацию отремонтированных линий электросвязи абонентского доступа
9.5.1 К приемке в эксплуатацию предъявляются линии электросвязи абонентского доступа, по которым выполнены все работы, предусмотренные планом осмотра и ремонта.

9.5.2 Приемка в эксплуатацию отремонтированных линий электросвязи абонентского доступа производится приемочной комиссией, назначаемой ежегодным приказом или распоряжением руководителя организации (филиала) связи или структурного подразделения. Приемка работ по ремонту линии электросвязи абонентского доступа оформляется актом согласно приложению М.

9.5.3 Приемочная комиссия рассматривает следующую документацию:

– утвержденный план осмотра и ремонта;

– исполнительные рабочие чертежи;

– протоколы электрических измерений кабелей постоянным и переменным токами до и после ремонта;

– акты на скрытые работы;

– откорректированные паспорта на кабельные сооружения; 

– протоколы (справки) проверки герметичности оболочек кабеля межстанционных связей и магистральных;

– справка о фактически израсходованных основных материалах, в том числе кабеля;

– справка о количестве материалов и кабеля, снятых с отремонтированного участка.

Техническая программа приемки после строительства или реконструкции линейных сооружений местных сетей составляется согласно [4].

10 Организация работ по устранению аварий и повреждений линий электросвязи абонентского доступа 
10.1 Общие положения 
10.1.1 Обеспечение готовности, своевременность и полнота выполнения АВР является требованием технической эксплуатации и функцией эксплуатирующей организации, осуществляющей техническую эксплуатацию линий электросвязи абонентского доступа.
10.1.2 Для выполнения ремонтных работ в эксплуатационных подразделениях электросвязи могут создаваться аварийно-восстановительные бригады, оснащенные соответствующим транспортом, механизмами, приборами, инструментом и материалами, либо функции по АВР возлагаются на всех работников эксплуатационного подразделения и должностных лиц эксплуатирующей организации электросвязи, согласно штатному расписанию.
10.1.2.1 Список работников, необходимых для устранения аварии с указанием их домашних телефонов и адресов, должен иметься в эксплуатационном структурном подразделении и у сменного (дежурного) работника в структурном подразделении организации связи, осуществляющего контроль и мониторинг технического состояния линий электросвязи абонентского доступа.
10.1.2.2 В нерабочие (праздничные, выходные) дни рекомендуется организовывать дежурство аварийно-восстановительной бригады на дому.

10.1.3 Для обеспечения готовности к проведению АВР и выполнению ремонтных работ на ЛКС в структурных подразделениях, осуществляющих техническую эксплуатацию линий электросвязи абонентского доступа должен создаваться соответствующий запас кабельной продукции, материалов, инструментов, инвентаря. Средства измерений должны отвечать требованиям 8.3.9.

10.1.3.1 Количество, номенклатура и места хранения запаса кабельной продукции, материалов, инструментов, инвентаря для устранения аварий и ремонтно-эксплуатационных нужд определяется эксплуатирующей организацией в соответствии с действующими нормативами и настоящим техническим кодексом.

10.1.3.2 Руководителем эксплуатационного подразделения электросвязи должно быть определено место хранения полного комплекта аварийного запаса ключей от РШ, колодцев кабельной канализации, а также от помещений, в которые может понадобиться доступ для устранения кабельной аварии, а также определен доступ к ним.

10.1.3.3 Эксплуатационный запас, по мере расходования, своевременно пополняется и укомплектовывается установленным порядком. 
10.1.3.4 Условия хранения и состояние эксплуатационного запаса должны обеспечить возможность его оперативного использования в любое время.
10.1.3.5 Проверки полноты исправности и условий хранения эксплуатационного запаса должны проводиться регулярно, как правило, ежеквартально, либо с другой периодичностью, устанавливаемой эксплуатирующей организацией и после каждого случая проведения АВР.

10.1.4 Кабельной аварией на линии электросвязи абонентского доступа считается выход из строя пятидесяти процентов или более связей в магистральном или межстанционном кабеле с медными жилами или выход из строя всего кабеля того же значения независимо от его емкости.

Виды аварий ОК приведены в ТКП 018.
10.1.4.1 Основными причинами аварий и повреждений подземных кабелей связи являются: 

– механические повреждения кабеля при выполнении строительно-монтажных, земляных работ сторонними организациями в пределах охранных зон кабельной линии, а также в результате актов вандализма (так называемые локальные, как правило, визуально наблюдаемые повреждения);

‒ механические повреждения кабеля от смещений грунта (обвалы, пучения, оползни и т.п.);

‒ воздействие атмосферного электричества; 

‒ воздействие коррозии;

– воздействия грызунов, пожаров и т. д.

10.1.5 При авариях, а также в тех случаях, когда повреждение одной или нескольких пар кабеля сигнализируют о начинающейся аварии, работы по восстановлению связи должны организовываться незамедлительно и проводиться непрерывно.
10.1.6 Кабельным повреждением на линиях электросвязи абонентского доступа считается выход из строя отдельных пар (жил) кабелей с медными жилами в пролете кабельной канализации, муфте или оконечном устройстве.

Виды повреждений ОК приведены в ТКП 018.

10.1.6.1 Повреждения АЛ, произошедшие на линии электросвязи абонентского доступа, делятся на:

– повреждения на абонентском участке;

– повреждения на распределительном участке;
– повреждения на магистральном участке.
10.1.6.2 К повреждению АЛ на абонентском участке, произошедшем на кабеле электросвязи абонентской разводки в помещении абонента (от ввода в помещение абонента до абонентской розетки, ОРА, ONT) относятся следующие виды повреждения:

– обрыв или ухудшение параметров жил кабеля «витой пары», ОВ ОК-1;

– ухудшение параметров сплиттера xDSL;

– обрыв или ухудшение параметров адаптера, коннектора, ОВ пигтейля в абонентской розетке, ОРА;

– обрыв или ухудшение параметров ОВ соединительного патч-корда между ОРА и ONT.

10.1.6.3 К повреждению АЛ на распределительном участке, произошедшим на кабеле электросвязи от РШ, ОРШ, ТКШ(ODF), ЯКР, ОЯКР, СР, ОСР до РК, ОРК и(или) ввода в помещение абонента, а также на кабеле до РК, ОРК, расположенном в зоне примыкающей к АТС, OLT(ODF), ТКШ(ODF) в радиусе до 500 м относятся следующие виды повреждения:

– обрыв или ухудшение параметров жил кабеля «витой пары», ОВ ОК-1 абонентской разводки от РК, ОРА до ввода в помещение абонента;

– обрыв жил или ухудшение параметров плинта в оконечных кабельных устройствах (РШ, ЯКР, СР), обрыв плавких предохранителей и разрядников в абонентских защитных устройствах;

– обрыв или ухудшение параметров одного порта оптического разветвителя в ОРШ, ОСК;

– обрыв или ухудшение параметров адаптера, коннектора, ОВ пигтейля в ОРШ, ОЯКР, ОСР, ОРК, ОСК;

– обрыв или ухудшение параметров жилы, пары, одного ОВ в распределительном кабеле, муфте, ОКУ, ООКУ;

10.1.6.4 К повреждению АЛ на магистральном участке, произошедшим на кабеле электросвязи от кросса АТС, OLT(ODF), ТКШ(ODF) до РШ, ОРШ, а также на участке межшкафной электросвязи относятся следующие виды повреждения:

– обрыв жил или ухудшение параметров плинта в РШ;

– обрыв или ухудшение параметров адаптера, коннектора, ОВ пигтейля в OLT(ODF), ТКШ(ODF), ОРШ;

– обрыв или ухудшение параметров жилы, пары, одного оптического волокна в магистральном кабеле, муфте, ОКУ, ООКУ.
10.2 Состав работ, выполняемых при устранении аварий и повреждений линий электросвязи абонентского доступа
10.2.1 При выявлении кабельного повреждения:

а) в рабочее время:

‒ по поступившим заявкам, работник по эксплуатации абонентских устройств эксплуатационного подразделения электросвязи определяет поврежденный участок и при наличии технической возможности по данным технического учета переключает поврежденные пары на свободные исправные;
‒ по линейным данным замененных кабельных пар проводятся измерения для определения места повреждения и восстановления кабельных пар;

‒ при отсутствии технической возможности замены поврежденных кабельных пар выписывается наряд на исправление кабельных пар;

б) в нерабочее время или в выходные дни:

‒ при выявлении кабельного повреждения сменный (дежурный) персонал (или диспетчер сети) организует переключение поврежденных пар, по которым работают особо важные абоненты, на исправные пары.
10.2.2 При выявлении кабельной аварии:
10.2.2.1 Сменный (дежурный) персонал структурного подразделения организации связи, осуществляющего контроль и мониторинг технического состояния линий электросвязи абонентского доступа:
‒ немедленно сообщает (оповещает) о кабельной аварии в ОДС, в АДС, главному инженеру сети, руководителю эксплуатационного подразделения (участка), осуществляющего техническую эксплуатацию линий электросвязи абонентского доступа и производственной лаборатории (при наличии), измерительной группы; 
‒ фиксирует время и факт кабельной аварии;
‒ принимает меры по определению места аварии кабеля;
‒ организует с использованием кроссировочных ведомостей для организации временных и обходных связей работу по переключению особо важных абонентов, связей на резервные, обходные кабельные линии электросвязи.
10.2.2.2 После получения извещения о кабельной аварии или кабельном повреждении 10.1.4 в эксплуатационном подразделении, осуществляющим техническую эксплуатацию линий электросвязи абонентского доступа, организовываются работы по устранению аварии:
‒ оповещается и организуется выезд на кабельную линию АВБ (бригады кабельщиков-спайщиков и электромеханика) к предполагаемому месту повреждения;
‒ выполняются измерения по определению расстояния до места повреждения кабеля. Если по результатам измерений место повреждения не обнаружено, уточняется место повреждения путем дополнительного измерения из муфты, ближайшей к предполагаемому месту повреждения;

‒ проверяется включение (выключение) подкачки воздуха в поврежденный кабель (если последний содержится под давлением);
– в зависимости от результатов измерения сопротивления изоляции, расхода воздуха (в случае если кабель содержится под давлением) и результатов осмотра предполагаемого места повреждения на линии организуются работы по устранению повреждения, обеспечивающие минимальный срок нарушения связи и предусматривающие, при необходимости, мероприятия по круглосуточной работе по ликвидации аварии;
‒ в случае необходимости выполнения земляных работ получается разрешение на их проведение;
– по возможности, исключается вскрытие симметрирующих и конденсаторных муфт кабеля, уплотненного аппаратурой системы передачи;
– обеспечивается выполнение требований охраны труда.

10.2.2.3 В случае аварии кабеля, произошедшей по вине сторонней организации, составляется акт с участием представителя сторонней организации.
10.2.2.4 Руководитель эксплуатационного подразделения непосредственно осуществляет руководство работами по устранению аварии распределительного кабеля.
В зависимости от размеров аварии и важности связей, работающих в данном кабеле, как правило, возглавляет работу по устранению аварии главный инженер сети (узла) связи.

10.2.2.5 При аварии кабеля межстанционной связи организуется дежурство персонала в кроссах станций и работа по перераспределению пучков соединительных линий.
10.2.3 В случае повреждения кабельной канализации:
– определяется место, вид и объем повреждения и его причины;

– оповещается и организуется выезд к месту повреждения АВБ (бригада электромонтеров для ремонта сооружений кабельной канализации) для устранения повреждения;

– составляется акт с участием представителя организации, повредившей кабельную канализацию, с целью привлечения виновных к ответственности согласно [7].
10.2.4 При повреждении волоконно-оптической линии электросвязи абонентского доступа проводятся АВР согласно ТКП 018.

10.3 Организационные мероприятия, осуществляемые после ликвидации кабельной аварии и кабельного повреждения на линиях электросвязи абонентского доступа
10.3.1 После устранения кабельной аварии или кабельного повреждения:

10.3.1.1 выполняются мероприятия:
– контрольная прозвонка всех пар восстановленного кабеля;

– проверка с кросса (в случае уплотненного кабеля ‒ в ЛАЦ) всех ранее поврежденных линий неуплотненного кабеля и снятие изоляционных прокладок в кроссе с восстановленных линий;

– электрические измерения всех пар восстановленного кабеля (на постоянном и переменном токах). Электрические испытания кабеля допускается совмещать с плановыми измерениями;
‒ переключения согласно прежних данных технического учета временных и обходных связей, организованных при восстановлении поврежденного кабеля;
– выкладка и укрепление кабеля и муфт в месте выполнения работ;

– восстановление постоянного избыточного воздушного давления в межстанционном или магистральном кабеле.

Восстановленный кабель в кратчайшие сроки должен быть приведен в соответствие со всеми действующими нормами.

10.3.1.2 оформляются следующие документы:

– протоколы контрольных измерений кабеля, при устранении единичных поврежденных пар (жил) в многопарных кабелях, а также кабельных повреждений малопарных кабелей;

– инвентарная справка, в случае изменения схемы кабельной сети, по которой корректируется техническая документация на поврежденный кабель. 
10.3.2 После устранения повреждения кабельной канализации:

‒ проверяются выполненные ремонтные работы;

‒ делается запись в паспорте кабельной канализации или паспорте колодца кабельной канализации об устранении каждого повреждения трубопровода или колодца кабельной канализации.

10.3.3 В случае, если повреждение или авария вызваны действиями сторонней организации, составляется смета на восстановительные работы, которая предъявляется к оплате организации, повредившей кабель.

10.3.4 По окончании восстановительных работ пополняется эксплуатационный запас кабеля и материала, если они расходовались при устранении повреждения (аварии) кабеля или повреждения кабельной канализации.

10.3.5 По окончании работ по ликвидации аварии с персоналом эксплуатационного подразделения, осуществляющего техническую эксплуатацию линий электросвязи абонентского доступа, производится разбор причин, вызвавших аварию, и оценивается правильность проведения восстановительных работ.

11 Методы отыскания и устранения повреждений на линиях электросвязи абонентского доступа 

11.1 Отыскание и устранение кабельных повреждений в колодце кабельной канализации

11.1.1 При работах в колодце кабельной канализации должно быть обеспечено выполнение правил охраны труда:

– установка ограждения в 2 м от люка колодца кабельной канализации со стороны движения транспорта. В темное время на ограждениях устанавливается световая сигнализация (красного цвета);

– применение молотка, лома и других инструментов с наконечниками из меди, латуни, бронзы для предотвращения образования искр при ударах металлическим предметом по крышке люка при открывании колодца кабельной канализации;

‒ применение раствора поваренной соли, кипятка, горячего песка, негашеной извести для отогревания крышки люка при открывании колодца кабельной канализации в зимнее время. Отогревание крышки люка паяльной лампой не допускается;

– проветривание колодца кабельной канализации перед спуском в колодец или колодец должен быть провентилирован. Для проветривания колодца кабельной канализации открываются два смежных с ним колодца;

– проверка газоанализатором и индикатором колодца кабельной канализации на наличие опасных газов перед спуском в колодец. При наличии газа выполнение работ в колодце кабельной канализации не допускается. 

Примечание ‒ В случае обнаружения в колодце кабельной канализации газа колодец кабельной канализации должен быть провентилирован повторно. Если повторная проверка вновь подтверждает наличие газа, оповещается аварийная служба газовой сети;
– откачивание воды из колодца кабельной канализации при её наличии в колодце; принятие мер, предотвращающих поступление воды в колодец;

– просушка перекрытия и стенок колодца кабельной канализации. Допускается выполнять просушку путем обогревания пламенем паяльной лампы;
– освещение колодца кабельной канализации только от источника напряжения 12  В. 

Примечание ‒ Источником напряжения 12 В может применяться аккумуляторная батарея или понижающий трансформатор, который должен находиться вне колодца кабельной канализации;

– спуск в колодец кабельной канализации можно осуществлять только по надежно установленной лестнице с надетым спасательным поясом и прикрепленной к нему веревкой;

‒ осуществление контроля и страховки работника во время спуска в колодец и производства работы в колодце кабельной канализации. Страхующий работник должен находиться около колодца в течение всего времени производства работ в колодце;

– не допущение присутствия посторонних лиц у открытых люков, вращающихся барабанов, движущихся тросов и кабеля;

– разжигание паяльной лампы и разогревание прошпарочной массы разрешается не ближе, чем на расстоянии 2 м от люка с подветренной стороны;

– опускание в колодец горящей паяльной лампы, горячей прошпарочной массы и инструментов допускается только в специальном ведре или другой таре. Запрещается передавать горящую лампу или чайник с прошпарочной массой напрямую в руки кабельщику-спайщику, находящемуся в колодце кабельной канализации.
11.1.2 Во время выполнения прошпарочных работ колодец кабельной канализации должен постоянно вентилироваться.
11.1.3 Во время выполнения работ в колодце кабельной канализации во избежание простуды работника должна применяться сухая войлочная подстилка, обернутая в брезент.
11.1.4 Перед приемом пищи работник, после выполнения работ в колодце кабельной канализации, должен тщательно вымыть руки во избежание свинцового отравления.

11.1.5 При устранении повреждения кабеля в кабельной муфте выполняются следующие работы:

– отыскание поврежденного кабеля согласно данных технического учета на линию связи (паспорта трассы, схемы), а также путем сверки его номера и емкости по надписям на нумерационных кольцах;

– наружный осмотр поврежденного кабеля c целью определения видимого места повреждения;

– вскрытие кабельной муфты или оболочки кабеля для определения границ распространения влаги;

– удаление влаги (прошпарка или просушка) из поврежденного участка трассы кабеля;

– восстановление поврежденных пар для кабелей со свинцовой оболочкой со вставкой или без вставки жил;

– контрольная прозвонка кабеля; 

– наложение поясной изоляции и миткалевой ленты – для кабелей со свинцовой оболочкой, наложение поясной изоляции и экранной ленты для кабелей с пластмассовой оболочкой;

– выборочные контрольные измерения сопротивления изоляции;

– запайка (заварка) муфты или оболочки.

11.1.6 При распространении влаги в пределах кабельной муфты, муфта используется для запайки (заварки) после устранения повреждения.

11.1.7 При распространении влаги вдоль кабеля за пределы кабельной муфты на кабеле со свинцовой оболочкой, если участок проникновения влаги ограничен (до 1 м), после устранения повреждения монтируется удлиненная резервная кабельная муфта. При больших участках распространения влаги допускается кабельная вставка с монтажом двух муфт в колодце кабельной канализации.

11.1.8 В кабелях с пластмассовой изоляцией удаление влаги, проникающей за пределы кабельной муфты, осуществляется продуванием сухого воздуха через вскрытые муфты в соседних колодцах кабельной канализации. После удаления влаги измеряется сопротивление изоляции жил кабеля на поврежденном участке. Если измеренная величина сопротивления жил соответствует установленным нормам, производится монтаж кабельных муфт на обоих концах поврежденного участка, если не соответствует норме, то заменяется поврежденный пролет.

11.1.9 В случае повреждения всех пар кабеля замена поврежденного кабеля на исправный производится заменой кабельного пролета между соседними колодцами кабельной канализации. Замена кабеля в данном случае производится с перерывом связи. 
11.1.10 Если повреждена часть пар кабеля, то замена производится без перерыва связи. 
11.1.11 При замене кабеля в пролете кабельной канализации без перерыва связи выполняются следующие работы:
– затягивание в свободный канал трубопровода исправного кабеля, соответствующего по типу и емкости; 
‒ разделка и прозвонка жил затянутого кабеля во вскрытых кабельных муфтах в колодцах кабельной канализации;

‒ последовательная замена пар поврежденного кабеля парами исправного кабеля;

‒ запаивание кабельных муфт по окончании монтажа и контрольных измерений;
11.1.12 При необходимости одновременной замены кабеля в двух соседних пролетах кабельной канализации операции по замене производятся в следующем порядке:

– кабель затягивается в каждый из поврежденных пролетов;

– производится монтаж кабелей в крайних колодцах кабельной канализации согласно 11.1.11.

11.2 Отыскание и устранение кабельных повреждений в пролете кабельной канализации

11.2.1 При устранении повреждения кабеля в пролете кабельной канализации выполняются следующие работы:

– осмотр кабельной канализации данного участка путем прохода по трассе;
– распайка кабельных муфт в колодцах кабельной канализации, ограничивающих предполагаемое место повреждения кабеля, для уточнения методом измерения места его повреждения;

– проталкивание прутка или винтовых палок и контрольного цилиндра в свободный канал трубопровода для определения границ проходимости канала трубопровода и возможного места осадки или провала канализации; при отсутствии свободного канала трубопровода ‒ проталкивание в занятый канал трубопровода винтовых палок;

– отыскание нарушения герметичности оболочки кабеля методом введения в кабель фреона (или аналогичного газа);

– вскрытие поврежденного участка кабельной канализации или вытягивание из канала трубопровода поврежденного пролета кабеля; 

– устранение повреждения (ремонт) кабеля;

– выполнение ремонтных работ по устранению поврежденной кабельной канализации или устройство дополнительного колодца кабельной канализации в месте её повреждения.

11.2.2 В зависимости от характера повреждения кабеля в пролете кабельной канализации для его устранения могут быть применены методы:

– заварка (у кабелей с пластмассовой оболочкой) или запайка (у кабелей с металлической оболочкой) места повреждения оболочки;

– монтаж кабельной муфты в колодце кабельной канализации, дополнительно построенном на месте повреждения кабельной канализации; 

– замена поврежденного пролета кабеля.

11.2.3 При повреждении ОК в пролете кабельной канализации подлежит замене полностью поврежденный пролет кабеля. В этом случае длина ПОКВ определяется на основании анализа условий повреждения ОК и должна быть не менее 100 м с размещением эксплуатационных запасов и смонтированных муфт в крайних колодцах кабельной канализации.

11.3 Методы отыскания и устранения повреждений кабелей, проложенных по стенам и в каналах трубопровода стен зданий

11.3.1 При устранении повреждений в кабелях, проложенных по стенам зданий, выполняются следующие работы:

– наружный визуальный осмотр с приставной лестницы кабеля в предполагаемом месте повреждения. 
Примечание ‒ При наружном визуальном осмотре особое внимание обращается на места крепления кабеля к стенам скобами или скрепами и на места установки защитных угольников и желобов;

– устранение повреждения (ремонт) кабеля.

11.3.2 В зависимости от характера повреждения кабеля для устранения повреждения применяются следующие методы:

– запайка или заварка поврежденной оболочки кабеля; 

– установка и запайка на месте повреждения металлической оболочки кабеля разрезной муфты;

– монтаж новой кабельной муфты;

– прошпарка (просушка) кабельной муфты с пересоединением жил;

– перемонтаж кабельной муфты со вставкой или без вставки жил;

– вставка кабеля с монтажом двух кабельных муфт;

– замена пролета между кабельными муфтами.

11.3.3 При устранении повреждения в кабеле необходимо соблюдать:

– при устройстве кабельной вставки или замене участка кабеля расстояние между соседними кабельными муфтами должно быть не менее 5 м;

– в месте устройства кабельной муфты на стене здания (для удобства монтажа) кабель снимается с 3‒4-х скреп и укрепляется в этом положении;

– между стеной и кабельной муфтой при запайке муфты прокладывается для противопожарной безопасности асбест или другой негорючий материал;

– края углубления муфты в стене здания, после исправления повреждения и укладки кабельной муфты, промазываются алебастром, стена подкрашивается под общий колорит окраски здания;

– кабельные муфты допускается устраивать только в тех местах кабельной линии, где возможен круглосуточный доступ к ним;

‒ кабельные муфты не допускается размещать под желобом, при выходе кабеля из земли, рядом с водосточными трубами, под дверями, под окнами и под ступенями лестницы.

11.3.4 При наличии повреждения кабеля скрытой прокладки в каналах трубопровода стен заменяется пролет на участке от РК до кабельной муфты (перчатки).

11.3.5 При работе на приставной лестнице, стремянке должно быть обеспечено выполнение правил охраны труда и соблюдение мер, обеспечивающих безопасность как работающего на лестнице, стремянке, так и работников, находящихся в зоне ведения работ. С этой целью необходимо:
– подвешивать емкости для принятия кабельной массы;

– применять молотки с петлями на рукоятках; 
– применять лестницы и стремянки при установке их на земле, деревянном полу с нижними концами, оборудованными металлическими шипами, а при их установке на паркете, щитах – резиновыми наконечниками;

– обеспечить поддержку лестницы, стремянки снизу при выполнении работ с них на высоте выше 4 м;

– не прислонять лестницу, стремянку к открывающимся дверям;

– при установке лестницы, стремянки против двери, снизу необходимо обеспечить недопущение воздействия толчков на лестницу, стремянку;

– выполнять работы по штроблению стены в рукавицах и предохранительных очках.

При использовании пневматических инструментов работа на приставных лестницах запрещается.
11.3.6 Не допускается забивать различные крепления для кабеля в материалы, дающие осколки (чугун, мрамор, пластмасса и т.д.) и пружинящие конструкции.

11.4 Отыскание и устранение повреждений в местах выхода подземного кабеля на поверхность
11.4.1 При устранении повреждений кабеля в местах выхода подземного кабеля на поверхность выполняются следующие работы:

а) наружный визуальный осмотр поврежденного кабеля в зоне его выхода на поверхность;

б) в случае отсутствия при наружном визуальном осмотре признаков повреждения кабеля в зоне его выхода на поверхность выполняется:
‒ вскрытие кабельной муфты или кабеля по обе стороны от места выхода кабеля на поверхность;

‒ проведение измерений по уточнению места повреждения кабеля;

‒ устранение повреждения (ремонт) кабеля.
11.4.2 При устранении повреждения кабеля применяются методы согласно 11.3.2.
11.4.3 При замене поврежденного участка кабеля, выходящего на стену здания, допускается установка новой муфты на расстоянии 1–2 м от угла поворота кабеля из вертикального положения в горизонтальное при условии, что ближайшая к угольнику муфта или перчатка расположена не ближе 10 м от угольника.

11.5 Отыскание и устранение повреждений в бронированных кабелях
11.5.1 При устранении повреждений в бронированном кабеле выполняются следующие работы:

– определение по результатам электрических измерений места повреждения кабеля и определение по технической документации мест расположения муфт, граничащих с участком повреждения;

– наружный визуальный осмотр трассы прохождения кабеля на предполагаемом участке повреждения и ближайших участках;

– проведение раскопки кабеля в предполагаемом месте повреждения, а также в местах прохождения трассы кабеля, где визуально имеют место просадка грунта, следы раскопок и т. д.;

– проведение раскопки кабеля в месте расположения ближайшей к участку повреждения кабельной муфты в случае, если не удалось обнаружить повреждения кабеля в вышеуказанных местах;

– вскрытие кабельной муфты и выполнение измерений для уточнения места повреждения кабеля.

11.5.2 В случае необходимости получения более точных результатов по определению места повреждения кабеля дополнительно вскрывается вторая кабельная муфта и с помощью двухсторонних измерений определяется место повреждения. При устранении повреждений кабеля соблюдается следующая последовательность:
– проведение раскопки кабеля в месте повреждения кабеля;

– устранение повреждения (ремонт) кабеля;

– контрольные измерения;

– закапывание кабеля и утрамбовка грунта.

11.5.3 При устранении повреждения кабеля в кабельной канализации до выполнения земляных работ установленным порядком оформляется разрешение на производство земляных работ с вызовом на место представителей организаций, имеющих в зоне раскопок подземные коммуникации.

11.5.4 В зависимости от характера повреждения кабеля для устранения повреждения применяются следующие методы:

– запайка или заварка поврежденной оболочки кабеля;
– монтаж удлиненной кабельной муфты со вставкой жил;
– монтаж кабельной вставки. 

11.5.5 Устранение повреждения в бронированных кабелях производится в следующем порядке:

а) раскопка котлована в месте повреждения для производства ремонтных работ. При этом:
‒ при раскопке котлована не рекомендуется пользоваться ломом; 
‒ если кабель сверху защищен кирпичом или другим защитным покрытием, то материал покрытия собирается для дальнейшего использования и складывается с одной стороны отрытой траншеи, не ближе 1 м от края, а вынутый из траншеи грунт – с другой; 
‒ продольная ось котлована должна быть смещена относительно оси траншеи на 30–40 см в сторону, противоположную проезжей дороге; 
‒ дно котлована должно быть на 10 см ниже проложенного кабеля;
б) вскрытие чугунной кабельной муфты;

в) очистка свинцовой муфты и прилегающих концов кабеля с помощью ветоши, смоченной бензином;

г) распайка и снятие кабельной муфты;

д) выявление и устранение повреждения;

е) электрическая проверка исправности кабеля; 

ж) установка и запайка муфты;

к) установка чугунной муфты;

л) установка маркера (замерного столбика) над муфтой, при ее нахождении на трассе кабельной линии вне черты населенного пункта.

Примечание ‒ После вскрытия кабельной муфты, перед началом выполнения ремонтных работ, устанавливается телефонная связь с кроссом по одной из исправных пар.

м) выполнение мер по сохранности открытого кабеля на протяжении всего времени.

11.5.6 При работах по отысканию и устранению повреждений в бронированных кабелях должно быть обеспечено выполнение правил охраны труда:

– установка прочных мостков для пешеходов и транспорта на пересечениях транспортных дорог и тротуаров;

– установка ограждений и предупредительных знаков;

– укрепление вертикальными креплениями и поперечными распорками глубоких траншей и котлованов;

– разбор установленных креплений в глубоких траншеях и котлованах следует производить постепенно снизу вверх не более чем на 2‒3 доски одновременно. При сильных плывунах крепления остаются в траншеях;

– тяжелые приспособления и инструмент не допускается класть на расстоянии ближе 1 м от края траншеи (котлована);

– раскопку траншеи и котлованов в местах прохождения электросиловых кабелей следует производить с соблюдением мер безопасности без применения ломов, другого ударного инструмента и компрессоров;

– не допускается нахождение работников спереди или по бокам опускаемого или поднимаемого кабельного барабана с кабелем при погрузочно-разгрузочных работах или при работах с кабелеукладчиком;
– во время монтажных работ принимать меры, чтобы котлован оставался сухим. Для отвода поступающей воды в стороне выкапывается приямок глубиной 0,5–0,6 м. Если вода поступает постоянно, ее нужно откачать насосом. В сырых котлованах следует выполнять работы по устранению повреждения (ремонта) кабеля в резиновых сапогах;

– вне зависимости от погоды над котлованом устанавливать палатку с входом в неё со стороны, противоположной направлению ветра.
11.6 Отыскание и устранение повреждений на подводном кабельном переходе

11.6.1 На подводном кабельном переходе повреждения могут иметь место:

– в береговом колодце кабельной канализации;

– на береговом участке кабеля;

– на подводном участке кабеля.

Порядок отыскания и устранения повреждения в береговом колодце кабельной канализации и на береговом участке кабеля выполняется согласно подразделам 11.1, 11.4.

11.6.2 При повреждении подводного участка кабельного перехода производится замена кабеля по всей длине подводного перехода или монтируется кабельная вставка.

11.6.3 Замена поврежденного кабеля на всем протяжении подводного перехода производится в следующем порядке:

– поврежденный кабель обрезается в береговых колодцах кабельной канализации с таким расчетом, чтобы были сохранены муфты;

– на участке подводного перехода прокладывается новый кабель, соответствующий поврежденному по числу пар и электрическим характеристикам, концы проложенного кабеля заводятся в береговые колодцы кабельной канализации, где монтируются муфты.

11.6.4 В случае монтажа вставки на подводном переходе выполняются следующие работы:

– поврежденный кабель поднимается со дна на плавсредство в районе предполагаемого места повреждения и осматривается.

Примечание ‒ Если кабель углублен в дно перехода, следует сначала размыть его на длину, обеспечивающую возможность подъема кабеля на плавсредство;

– после отыскания поврежденного места вырезается и удаляется участок кабеля с мокрыми жилами, а концы оставшегося кабеля запаиваются (для кабеля с пластмассовой оболочкой концы заделываются колпачками из полиэтилена и поливинилхлорида горячим способом);

– взамен вырезанного участка прокладывается новый кабель, соответствующий по числу пар и электрическим характеристикам восстанавливаемому и производится монтаж муфт.

11.6.5 При проведении работ по отысканию и устранению повреждений на подводном кабельном переходе должно быть обеспечено выполнение правил охраны труда:

– с обеих сторон от плавсредства, на расстоянии 0,5–0,7 м от места прокладки выставляются лодки с сигнальными предупреждающими устройствами; 

– при подаче кабеля с кабельного барабана и спуске его в воду работники должны находиться с одной стороны от кабеля;
– все сходы и мостки должны иметь прочныe поручни;

– если на плавсредстве устанавливается кабельный барабан, он должен быть прочно укреплен на козлах. Для его остановки или задержки должны быть оборудованы основной и резервный тормоза;

– поперечные перемещения кабеля при его прокладке производятся только с помощью деревянных ручек;

– на плавсредстве должны быть спасательные средства на воде и медицинская аптечка;

– выполняющий работу на плавсредстве персонал должен находиться в спасательных жилетах, и проинструктирован по вопросам оказания первой помощи утопающим.

11.7 Отыскание и устранение повреждений подвесных кабелей
11.7.1 При устранении повреждений подвесных кабелей выполняются следующие работы:

– визуальный осмотр с телескопической вышки или приставной лестницы, установленной к столбу воздушной линии в месте предполагаемого поврежденного участка кабеля. В случае невозможности произвести визуальный осмотр с телескопической вышки или приставной лестницы кабель с тросом опускается до высоты, позволяющей провести его визуальный осмотр;

– проведение дополнительных измерений по определению места повреждения с ближайшей к столбу (стойке) воздушной линии кабельной муфты в случаях, когда повреждения у столбов (стоек) не обнаруживаются, а опустить кабель с тросом невозможно или нецелесообразно;

– устранение обнаруженных повреждений (ремонт) кабеля.

Примечания ‒ Особое внимание должно быть уделено пересечениям подвесного кабеля с воздушными линиями электросети. 
11.7.2 В случае невозможности обеспечить соблюдение норм пересечения с воздушными линиями электросети, установленных для подвесных кабелей связи согласно ТКП 339, работы по устранению повреждений подвесного кабеля связи выполняются под непосредственным руководством технического руководителя эксплуатационного подразделения электросвязи по согласованию с эксплуатирующей организацией энергосети. 

11.7.3 При повреждении кабеля около столба (стойки) применяются следующие методы для его устранения:

– запайка или заварка поврежденной оболочки кабеля; 

– установка и запайка на месте повреждения металлической оболочки кабеля разрезной муфты;

– прошпарка (для кабеля со свинцовой оболочкой) или просушка кабельной муфты;

– монтаж муфты со вставкой или без вставки жил (для кабеля со свинцовой оболочкой);

– вставка кабеля с монтажом двух кабельных муфт.

11.7.4 При повреждении подвесного кабеля в пролете помимо методов 11.7.3 применяется метод «замена пролета».

11.7.5 Работы по снятию пролета подвесного кабеля (при условии, что опускание кабеля с тросом невозможно или нецелесообразно) выполняются в следующей последовательности:

– обрезается кабель на столбах (стойках), запаиваются или заматываются липкой ПВХ или полиэтиленовой лентой концы кабеля, и у одного из столбов (стоек) привязывается к обрезанному концу прочная пеньковая веревка; 

– перетягивается кабель с веревкой к другому столбу (стойке);

– по мере перетягивания кабель освобождается от подвесов и укладывается в бухту или наматывается на кабельный барабан;

– к концу веревки на втором столбе (стойке) привязывается конец нового кабеля, который подвешивается на трос с помощью подвесов;

– натягиванием веревки, кабель передвигается по тросу по направлению к первому столбу (стойке) и устанавливаются на кабельные подвесы до тех пор, пока конец кабеля с привязанной веревкой не дойдет до места обреза кабеля у первого столба (стойки).
Подвесы должны плотно охватывать кабель и легко скользить по тросу.

11.7.6 При отсутствии кабеля для замены пролета поврежденный кабель снимается с троса, обнаруженное повреждение устраняется одним из методов, указанном в разделе 11.

11.7.7 При отсутствии кабеля для замены пролета и невозможности опустить поврежденный кабель с тросом работы по устранению повреждения проводятся в следующей последовательности:

– поврежденный кабель обрезается на одном столбе (стойке) с таким расчетом, чтобы потребовалось перетягивать отрезок кабеля минимальной длины;

– обрезанные концы кабеля нумеруются, перевязываются и тщательно обматываются липкой поливинилхлоридной или полиэтиленовой лентой, или на них напаиваются колпаки из свинцовой оболочки;

– после устранения повреждения кабель перетягивается на столб (стойку), где монтируется кабельная муфта с прозвонкой.

11.7.8 При отыскании и устранении повреждений подвесных кабелей должно быть обеспечено выполнение правил охраны труда:
– перед началом работ тщательно проверяются столбы подвесных кабелей участка повреждения на загнивание;

– проверяется исправность монтерских когтей, предохранительного карабина, пояса, страховочной веревки и защитных диэлектрических средств; 
– работы на столбовых и стоечных кабельных линиях должны выполняться только с предохранительным поясом, в обуви с резиновыми подошвами;

– работы на подвесном кабеле на крыше зданий, покрытой льдом или снегом, допускаются к выполнению только в исключительных случаях. В этом случае, работник должен быть привязан страховочной веревкой к стропилам чердака;

– не допускается выполнение работ на подвесных кабелях на крышах зданий при приближении грозы и во время нее;

– не допускается при пользовании телескопической вышкой находиться на ее выдвижной части во время горизонтального перемещения.

11.8 Отыскание и устранение повреждений в оконечных кабельных и распределительных устройствах 

11.8.1 Отыскание и устранение повреждений кросса
11.8.1.1 При повреждении в защитной полосе кросса (далее – защитная полоса) она тщательно визуально осматривается, при обнаружении повреждения устраняются. 
При отсутствии внешних признаков повреждения, поврежденная пара выпаивается с линейных пружин и производится измерение сопротивления изоляции линейной части полосы, по результатам измерения определяется наличие или отсутствие повреждения в арматуре полосы.

11.8.1.2 В случае отсутствия повреждения в защитной полосе у среза оболочки кабеля, включенного в нее, делается продольный надрез на протяжении 5 см и в месте надреза осматривается изоляция жил. При обнаружении повреждения устраняются.

В случае отсутствия повреждения у среза оболочки кабеля, в месте вскрытия обрезается поврежденная пара и измеряется сопротивление изоляции в обе стороны от места вскрытия.

11.8.1.3 Если повреждение находится в расшивке кабеля, кабель освобождается от перевязок, отделяются пары, при обнаружении повреждение устраняется.

11.8.1.4 Устранение повреждения в отдельных парах расшивки, в зависимости от характера повреждения, рекомендуется производить: 

– путем просушки теплым воздухом с последующим измерением сопротивления изоляции;

– спайки оборванных жил.

11.8.1.5 При значительном количестве поврежденных пар в защитной полосе рекомендуется ее замена на новую, заряженную новым кабелем.

11.8.2 Отыскание и устранение повреждений в боксах
11.8.2.1 При повреждении отдельных пар в боксе, плинт, в который включена поврежденная пара, освобождается от кроссировок, отсоединяется от корпуса и визуально осматривается изнутри. 
Отключаемые кроссировки перевязываются так, чтобы сохранился порядок их подключения к винтам плинта. 
Повреждение, обнаруживаемое при визуальном осмотре плинта (обрыв в пайке жилы, касание пружинкой корпуса бокса, пробой изоляции в паре жил и др.), устраняется.

После устранения повреждения плинта в боксе, для кабеля со свинцовой оболочкой выполняется:

– прошпаривание расшивки кабеля, включенного в плинт;

– корытце плинта заливается прошпарочной (кабельной) массой; 

– бумажная прокладка под плинт пропитывается асфальтовым лаком с двух сторон.

11.8.2.2 После устранения повреждения плинта согласно 11.8.2.1, плинт устанавливается на свое место в корпусе бокса, подключаются снятые кроссировки и сообщается в кросс об окончании работ.

11.8.2.3 На время устранения повреждения неисправных пар в боксе кроссировки, обеспечивающие связь особо важных абонентов, по указанию кросса, переключаются на временные (резервные) кроссировки для обеспечения связи. 

11.8.2.4 При повреждении отдельных пар в боксе и невозможности отсоединения плинта от корпуса бокса или повреждение не обнаруживается при осмотре плинта изнутри, место повреждения уточняется путем вскрытия муфты в шкафном колодце кабельной канализации и измерения поврежденной пары из этой муфты в сторону бокса и в сторону линии. 
11.8.2.5 Если по результатам осмотра и измерений согласно 11.8.2.4 место нахождения повреждения кабеля определяется в стороне от бокса, в этом случае:

– освобождается бокс от крепления к каркасу РШ;

‒ бокс плавно опускается и закрепляется таким образом, чтобы верхняя его часть находилась ниже корешка бокса;

– открывается задняя крышка бокса;

– проверяется расшивка кабеля и в случае обнаружения повреждение устраняется. Если повреждение не обнаружено используются запасные пары;

– для кабеля со свинцовой оболочкой заливается корешок бокса кабельной массой марки МКС-6;

– плавно подавая запас кабеля по направлению к шкафному колодцу кабельной канализации, бокс устанавливается на свое место, закрепляется на каркасе и очищается от следов массы;

– подключаются кроссировки и сообщается об окончании работ на боксе в кросс;

– выправляются по указанию кросса возможные ошибки при подключении кроссировки;

– шкафная доска заливается кабельной массой марки МКБ.
11.8.2.6 При наличии повреждения большого количества пар в боксе, бокс заменяется.
11.8.2.7 При выполнении работ по замене бокса:
– бокс освобождается от кроссировок, кроссировки нумеруются и перевязываются;

– вскрывается шкафная доска;

– бокс освобождается от крепления к каркасу РШ;

– вскрывается муфта в шкафном колодце кабельной канализации, нумеруются и перевязываются пары со стороны линии и обрезаются;

– кабель, включенный в бокс, подается из шкафного колодца кабельной канализации в сторону РШ, обеспечивая плавный изгиб кабеля. Удаляется бокс с кабелем из РШ;

– конец кабеля, включенный в новый бокс, через шкафную доску подается в шкафной колодец кабельной канализации из РШ, обеспечивая его плавный изгиб. Устанавливается новый бокс в РШ взамен старого;

– монтируется муфта с прозвонкой в шкафном колодце кабельной канализации, выполняется контрольная прозвонка кабельных пар и при отсутствии повреждений в смонтированной муфте, запаивается; 

– включаются кроссировки в РШ и сообщается в кросс об окончании работы;

– шкафная доска заливается кабельной массой марки МКБ.

11.8.3 Отыскание и устранение повреждений в РК

11.8.3.1 При устранении повреждении пар в РК:

‒ от плинта РК отключаются абонентские проводки и перевязываются в порядке их подключения к клеммам плинта;

‒ плинт отсоединяется от корпуса РК и визуально осматривается изнутри. 
11.8.3.2 После устранения обнаруженного в РК повреждения:

а) для кабелей со свинцовой оболочкой: 

– прошпаривается расшивка кабеля; 

– проверяется исправность пар с кроссом; 

– заливается корытце плинта и корешок бокса кабельной массой марки МКС-6.

б) Для кабелей с пластмассовой изоляцией и оболочкой:

– удаляется феном имеющаяся возможная влага;

– восстанавливается формовка пар в цоколе РК;

– проверяется исправность пар кабеля с кроссом.

11.8.3.3 После выполнения работ согласно 11.8.3.2 плинт устанавливается на свое место на бумажную прокладку, пропитанную асфальтовым лаком с двух сторон, и укрепляется на корпусе РК, подключаются абонентские проводки и сообщается в кросс об окончании работ по устранению повреждения.
11.8.3.4 Если после выполнения работ согласно 11.8.3.2‒11.8.3.3 повреждение по-прежнему не устранено, заменяется РК, предварительно уточнив место повреждения: у РК вскрывается ближайшая муфта или кабель в целом месте (на расстоянии 2–3 м от РК) и определяется место повреждения.

11.8.3.5 Если повреждение окажется на участке кабеля, включенного в РК:

– кабель, включенный в РК, обрезается у муфты или в месте вскрытия оболочки и вместе с плинтом удаляется из РК; 

– вырезанный участок кабеля заменяется кабелем, заряженным в новый плинт;

– монтируется муфта и прозваниваются жилы;

– АЛ включаются в РШ и проверяются с кроссом.
11.8.6 При повреждении отдельных ОВ в ВОК линий электросвязи абонентского доступа визуально осматриваются и устраняются повреждения в:

– ODF, размещенных в ООКУ; 

– ОРК, размещенных на этажах многоэтажных зданий;

– муфтах, размещенных в колодцах кабельной канализации.

Для этого вскрывается крышка (при ее наличии) ODF, дверка ОРК или корпус муфты и осматриваются места крепления кабеля, оптических модулей и гильз КДЗС.

11.8.6.1 Если при осмотре будет обнаружен обрыв и(или) зажатие ОВ в сплайс-кассете около или в гильзе КДЗС, выводятся запасы поврежденного ОВ из сплайс-кассеты и проводятся монтажные работы по повторному сращиванию ОВ.

11.8.6.2 Если в ODF или муфте поврежден модуль с ОВ, используется эксплуатационный запас ОК и проводится повторный монтаж всего ОК.

11.8.6.3 Если в ОРК поврежден модуль с ОВ, используется эксплуатационный запас ОВ в виде резервных модулей вертикального ОК и проводится повторный монтаж поврежденного модуля с ОВ в ОРК.

11.8.6.4 Если конструкцией ОК предусматривается монтаж ОРК максимальной емкости из ОВ одного модуля, то выполняется повторный монтаж всех ОВ, заходящих в ОРК.

11.9 Устранение повреждений кабельной канализации

11.9.1 Повреждения кабельной канализации могут быть следующих видов: 
‒ механические повреждения трубопроводов и колодцев кабельной канализации; 
‒ осадка канализации; 
‒ повреждение перемычек между каналами трубопровода; 
‒ засорение каналов трубопровода.

11.9.1.1 Механические повреждения трубопроводов и колодцев кабельной канализации происходят: 
‒ в результате несоблюдения правил ведения земляных работ вблизи канализации; 
‒ неточных сведений о месте расположения сооружений кабельной канализации, сообщаемых строительным организациям; 
‒ недостаточного надзора или контроля за раскопками со стороны представителей ГСЭ и ССЭ. 
Эти повреждения вызываются землеройными механизмами, ударными и бурильными инструментами. 
Трубопровод, перекрытия колодцев кабельной канализации и люки, не соответствующие по механической нагрузке месту установки, могут быть повреждены при проезде тяжелого транспорта (трейлеров, катков при асфальтировании и т.п.).

Трубопроводы могут быть повреждены при буровых осмотрах трассы работниками газификации, при установке и ремонте тротуарного бортового камня, устройстве заборов, озеленении улиц и т.п.

11.9.1.2 Осадка кабельной канализации может произойти при авариях водопроводной или сточно-канализационной сети, а также вследствие ливневых дождей или других стихийных бедствий. Осадка трубопровода может произойти и там, где он проложен по неуплотненному (рыхлому) грунту, а также при оползании грунта на берегах водоемов или оврагов, неправильной подвеске трубопровода и т.п.

Во всех указанных случаях под трубопроводом образуются пустоты, и трубопровод от действия нагрузок оседает, надламываясь в местах стыка отдельных труб.
11.9.1.3 Разрушение перемычек между каналами трубопровода и внешних оболочек многоотверстных бетонных труб происходит при длительной их эксплуатации под влиянием агрессивных веществ, находящихся в почве, а также из-за низкого качества бетона и нарушения технологии производства труб. Перемычки могут быть повреждены также острыми и неисправными инструментами при устройстве или прочистке каналов трубопровода кабельной канализации.

11.9.1.4 Каналы трубопровода могут засориться в результате проникновения в них грунта и загрязненной воды, из которой постепенно наслаиваются твердые осадки. Эти явления имеют место из-за низкого качеств заделки труб, нарушения стыков труб при незначительной просадке трубопровода, а также вследствие незамеченного и не устраненного повреждения труб, попадания грязной воды из смотровых устройств и т.п. Кроме того, скопившаяся в каналах трубопровода вода, замерзая в зимнее время, часто вызывает повреждения кабелей и разрушения труб.

11.9.2 Небольшие повреждения трубопроводов заделываются цементным раствором состава 1:3 либо накладывают на отверстие свинцовую, пластмассовую или асбестоцементную пластину, выгнутую по форме внутренней стенки канала трубопровода. Сверху пластина обмазывается бетоном.

11.9.3 Разрушенные (раздавленные транспортом) трубы заменяются новыми с перезаделкой стыков. Если каналы трубопровода заняты кабелями, то после удаления поврежденных труб на кабель надеваются разрезные трубы и заделываются швы и стыки цементным раствором состава 1:3. Разрезные трубы изготовляются из целых, разрезанных продольно острым зубилом.

11.9.4 В случае незначительного разрушения (на небольшом расстоянии) целостности многоотверстного блока трубопровода, загруженного кабелями, в месте повреждения сооружается колодец кабельной канализации. Колодец сооружается так, чтобы одна его стенка была прямой и параллельной кабелям, проложенным в каналах трубопровода. Поврежденные трубы разбиваются и удаляются. Место ввода труб в торцевые стенки колодца кабельной канализации смещаются к прямой стенке, к которой крепятся кронштейны. Консоли снизу подводятся под кабели и закрепляются на кронштейнах.

В отдельных случаях сооружается колодец кабельной канализации, имеющий стандартную форму, кабели пропускаются посередине колодца, кронштейны, как правило, укрепляются в дно и перекрытие колодца кабельной канализации. В кабельном колодце в местах входа и выхода пучка кабелей устанавливаются люки.

11.9.5 При разрушении перемычек у небольшого числа труб (1–2 трубы) трубопровод восстанавливается теми же способами, как и при устранении механических повреждений. Если же перемычки разрушены у большого числа труб, то повреждения устраняются по временному варианту. Работы по восстановлению (ремонту) кабельной канализации включаются в план ремонта, с включением нового строительства канализации по параллельной трассе или докладка трубопровода по существующей трассе кабельной канализации.

11.9.6 При небольшом повреждении полиэтиленовой трубы трубопровода, поверх отверстия накладывается полиэтиленовая пластинка и приваривается к трубе путем прогрева места повреждения паяльной лампой через стеклоткань. Сильно разрушенные полиэтиленовые трубы заменяются новыми.

11.9.7 При повреждении многоотверстной цилиндрической бетонной трубы кабельной канализации на значительной длине поврежденный пролет заменяется блоком из разрезных труб.

11.9.8 Работы по исправлению осевшей кабельной канализации выполняются в следующем порядке:

‒ визуальным осмотром на месте повреждения и проталкиванием прутка или винтовых палок определяются места, причины и размеры просадки. 
‒ при необходимости, выполняются работы по очистке свободных каналов трубопровода согласно 9.3.8.
‒ в случае необходимости выполнения земляных работ получается разрешение на их проведение;
‒ производится раскопка до обнажения нижней поверхности осевших труб трубопровода;

‒ сверху вдоль трубопровода укладывается балка. Концы балки должны лежать на неповрежденных (неосевших) трубах блока; 
‒ разделываются стыки осевших труб;

‒ трубы одна за другой выравниваются и прикрепляются временными проволочными хомутами к балке; 
‒ проверяется прямолинейность подвески свободных труб пробным цилиндром, а занятых ‒ по наружной поверхности;

‒ стягиваются и закрепляются проволочные хомуты;

‒ заделывают и обмазывают цементным раствором стыки труб.

11.9.9 Если произошла осадка трубопровода на значительном расстоянии, продольная балка крепится (подвешивается) к нескольким поперечным балкам, концы которых укладываются на твердый грунт.

11.9.10 По окончании выравнивания трубопровода под подвешенные трубы подсыпается песок и тщательно утрамбовывается. После этого подвешенный трубопровод засыпается грунтом. Засыпка траншеи, котлована производятся слоями толщиной не более 0,2 м, при этом каждый слой утрамбовывается.

11.9.11 Если осадка трубопровода произошла в течение одного года эксплуатации после раскопки, производившейся сторонней организацией, то определяется степень виновности сторонней организации.

Работы по ремонту кабельной канализации выполняются согласно разделу 9.

11.9.12 Если осадка трубопровода произошла в результате сползания грунта вдоль берега реки или оврага на значительном расстоянии, принимается решение о строительстве кабельной канализации и переносе кабельной линии по другому направлению. 
11.9.12.1 До выполнения работ по новому строительству по переносу кабельной линии проводятся работы по временному устранению повреждений кабельной канализации и укреплению кабельной линии. С этой целью:

‒ удаляются поврежденные трубы трубопровода кабельной канализации;

‒ кабели укладываются во временные деревянные короба, которые укрепляются сваями со стороны реки или оврага;

‒ временные деревянные короба с кабелями подвешиваются к сваям на хомутах.

11.9.12.2 В случаях, когда масса одного погонного метра трубопроводов с кабелями небольшая, то вместо временных деревянных коробов может подвешиваться непосредственно трубопровод с кабелями.

11.9.13 Во всех случаях, когда при исправлении трубопровода кабельной канализации удаляются поврежденные трубы, все обнаженные кабели проверяются на наличие повреждений, повреждения устраняются. 
11.9.13.1 Если в течение рабочего дня работы по восстановлению (исправлению) кабельной канализации не закончены, то на время прекращения восстановительных работ обнаженные кабели должны накрываться прочными временными деревянными коробами. 
11.9.14  Основными видами повреждений колодцев кабельной канализации являются: трещины в стенах или перекрытиях, смещение люка, разрушение перекрытий.

11.9.14.1 В колодцах кабельной канализации мелкие трещины заделываются согласно 9.3.11.5. Возникновение трещин в перекрытиях или стенах (но не в стыках) чаще всего связано с тем, что прочность колодца кабельной канализации не соответствует нагрузке, которую он испытывает. В этом случае колодцы кабельной канализации подлежат переустройству или ремонту.

11.9.14.2 Если кирпичный колодец кабельной канализации не оштукатурен и находится в грунте с высоким уровнем подпочвенных вод, то его стены могут пропитаться влагой. В этом случае,:

‒ заделываются трещины изнутри колодца кабельной канализации;

‒ производится раскопка вокруг колодца до днища;

‒ стены колодца промываются снаружи водой и оштукатуриваются цементным раствором с примесью церезита или другого материала, способствующего лучшей гидроизоляции.

По завершению работ по ремонту колодца кабельной канализации вместо вынутого грунта при обратной засыпке раскопки применяется щебень.

11.9.14.3 Смещенный люк устанавливается на место с простым или усиленным креплением.
Простое крепление люка выполняется при смещении, вызванном проездом тяжелого транспорта или укаткой асфальта. 
Усиленное крепление выполняется при смещении люка на проездах, дорогах с уклоном или с интенсивным движением городского транспорта и т.д.

12 Содержание кабельных линий под постоянным избыточным воздушным давлением

12.1 Общие положения

12.1.1 Содержание кабельных линий под постоянным избыточным воздушным давлением позволяет:

‒ контролировать герметичность оболочек кабелей;

‒ предохранять сердечник кабеля от проникновения влаги при повреждении оболочки кабеля;

‒ определять место повреждения оболочки.

12.1.2 Установка кабельных линий под постоянное избыточное воздушное давление, монтаж газонепроницаемых муфт и содержание этих линий под давлением, определение района и отыскание мест негерметичности оболочки кабеля, а также восстановление герметичности кабельных линий должны производиться в соответствии с [9]. Сведения о содержании кабелей под постоянным избыточным воздушным давлением заносятся в таблицу согласно приложению Н.

12.1.3 Под постоянным избыточным воздушным давлением должны содержаться заведенные в помещение ввода кабелей телефонной станции многопарные кабели без гидрофобного заполнения емкостью 100 и более пар и кабели типов ТЗ и МКС.

12.1.4 Для содержания кабельных линий под постоянным избыточным воздушным давлением на местных сетях емкостью 1000 и более номеров применяются стационарные КСУ с нагревными осушительными камерами, наполненными силикагелем, и механические КЭП, управляющие работой камер, а также более совершенные установки без КЭП, к которым относятся:

– КСУ с микропроцессорным управлением;

– унифицированные КСУ с безнагревной регенерацией силикагеля;

– безнагревные короткоцикловые КСУ;

– КСУ мембранные.
12.1.5 Величина избыточного воздушного давления, подаваемого в кабельные линии, должна быть 0,035–0,05 МПа (0,35–0,5 кгс/см2) в зависимости от материала оболочки кабелей и длины линии.

12.1.6 В процессе эксплуатации контроль за герметичностью кабельных линий осуществляется по показаниям ротаметров установки для содержания кабельных линий под избыточным воздушным давлением. Журнал наблюдения за состоянием воздушного давления в кабелях оформляется согласно приложению С.

Кабельная линия считается герметичной, если утечка воздуха из кабеля не превышает 0,04 л/мин (эбонитовый или фторопластовый поплавок ротаметра находится на шкале не выше деления 0).

При утечке воздуха до 0,2 л/мин (поплавок ротаметра находится на шкале не выше деления 20) кабельная линия считается негерметичной и требуется проведение работ по ремонту кабеля.

Кабельная линия, имеющая утечку воздуха из кабеля более 0,2 л/мин, считается аварийной.

12.2 Эксплуатация установок для содержания кабельных линий под постоянным избыточным воздушным давлением и подключенных к ним кабельных линий

12.2.1 Основными задачами по вводу в эксплуатацию, установке и содержанию кабельных линий местных сетей под постоянным избыточным воздушным давлением и техническому обслуживанию КСУ являются:
– осуществление технического надзора за размещением, монтажом, подготовкой к работе и испытанием установок КСУ при строительстве ЛКС;

– приемка в эксплуатацию установок для содержания кабельных линий под избыточным воздушным давлением;

– контроль работы установок КСУ и герметичности оболочек кабелей;

– техническое обслуживание, осмотр и ремонт оборудования КСУ;
– обеспечение герметичности кабельных линий;

– ведение технической документации и отчетности, отражающих объемы выполненных работ по эксплуатации КСУ, установке и контролю содержания кабельных линий местных сетей под постоянным избыточным воздушным давлением.
12.2.2 КСУ оборудуются аварийной сигнализацией, контролирующей исправность самой КСУ и сигнализирующей об аварийной утечке воздуха в кабельных линиях. 
Дублирующая сигнализация выводится на ЩВС, размещаемый в помещении сменного (дежурного) персонала структурного подразделения, осуществляющего мониторинг технического состояния линий электросвязи абонентского доступа. 

12.2.3 Аварийная сигнализация при утечке воздуха в кабельной линии должна срабатывать:

‒ при непрерывной подаче воздуха в кабельные линии с помощью КСУ в случае неисправности КСУ или появления кабельной линии с утечкой воздуха, превышающей 0,2 л/мин;
‒ при периодической подкачке воздуха из баллона со сжатым воздухом в случае понижения избыточного давления воздуха в кабельной линии до 0,02 МПа (0,2 кгс/см2).

12.2.4 При срабатывании аварийной сигнализации КСУ выполняются работы:

‒ при наличии неисправности КСУ ‒ по устранению неполадок КСУ и обеспечению бесперебойной подачи сухого воздуха установкой в кабельные линии;
‒ при отсутствии неисправности в КСУ ‒ по выявлению и устранению нарушения герметичности кабеля.
12.2.5 При периодической подаче воздуха в кабельные линии в случае понижения давления воздуха и срабатывании сигнализации:

‒ выключается сигнальное устройство;

‒ определяется кабельная линия, в которой понизилось давление;

‒ производится подкачка воздуха в кабельную линию и контролируется по положению поплавков ротаметров на распределительном стативе величина расхода воздуха в линии с фиксированием результатов контроля в журнале согласно приложению С.

12.2.6 Работы по техническому обслуживанию, ремонту КСУ для содержания кабельных линий местных сетей под постоянным избыточным воздушным давлением производятся согласно [9]. 
13 Монтаж кабельных линий электросвязи абонентского доступа
13.1 Общие указания

13.1.1 Монтаж линий электросвязи абонентского доступа, содержащих кабели связи с медными жилами, должен производиться согласно рекомендациям [2].

Монтаж линий электросвязи абонентского доступа, содержащих кабели связи с ОВ, должен производиться согласно СН 4.04.37, рекомендаций [17].

13.1.2 Монтаж кабельных линий электросвязи абонентского доступа включает выполнение следующих работ:

– сращивание строительных длин, участков, пролетов проложенных или подвешенных кабелей;

– ввод и включение кабелей с медными жилами в оконечные кабельные устройства: защитные полосы, рамки соединительных линий, вводные устройства систем передачи, боксы, РК, кабельные ящики, УКС, УКП;

– ввод и включение кабелей с ОВ в ООКУ: станционные кроссы высокой плотности, ОРШ, ОЯКР, ОСР, ОРК;

– проверочные испытания и контрольные измерения электрических и(или) оптических характеристик кабелей.

13.1.3 Соединение (сращивание) строительных длин кабелей включает выполнение следующих работ:

– подготовка рабочего места (колодца кабельной канализации, котлована);

– испытание герметичности (целостности) оболочки кабеля;

– подготовка концов кабеля к электрическим, оптическим испытаниям;
– электрические, оптические испытания кабеля;

– сращивание жил кабеля с помощью соединителей, сварка ОВ;

– выкладка запасов ОВ в сплайс-кассетах кабельных муфт;

– контрольные измерения электрических, оптических характеристик смонтированных участков кабеля;

– монтаж (запайка, сварка) кабельных муфт;

– укладка кабелей, кабельных муфт, технологического запаса ОК в колодцах кабельной канализации или котлованах;

– установка на подземных бронированных кабелях чугунных, пластмассовых кабельных муфт и заливка их кабельной массой;

– нанесение местоположения смонтированных кабельных муфт подземного кабеля на рабочие чертежи трасс кабелей и в паспорта колодцев кабельной канализации;

– закрытие колодца кабельной канализации или засыпка котлована.

13.1.4 Работы по монтажу (восстановлению оболочек кабелей) в зависимости от типа (марки) кабеля, наличия монтажных оболочек материалов, инструментов и приспособлений могут быть выполнены способами согласно [17].

Монтаж кабельных муфт производится только при соответствии температуры окружающего воздуха нормам, установленным в ТНПА для данного типа кабеля.

13.1.5 Нормы годового расхода арматуры, оборудования и материалов на эксплуатационно-техническое обслуживание, содержание, монтаж и ремонт устанавливаются согласно приложению Ш:

‒ для РШ, КЯ и РК в расчете на 100 устройств согласно таблице Ш.1;
‒ для трубопроводов и колодцев кабельной канализации в расчете на 10 кан/км трубопроводов и 100 колодцев кабельной канализации согласно таблице Ш.2;
‒ на монтаж прямых муфт кабелей в свинцовой оболочке марки ТГ с жилами диаметром 0,5 мм согласно таблице Ш.3;
‒ на техническое обслуживание и ремонт линий на кабелях в пластмассовой оболочке согласно таблице Ш.4;
‒ на эксплуатационно-техническое обслуживание и ремонт ОК, проложенных внутри зданий, в том числе и на сетях PON, согласно таблице Ш.5;
‒ на эксплуатационно-техническое обслуживание и ремонт ВОЛС согласно таблице Ш.6. 
13.1.6 Нормы аварийного и эксплуатационного запаса годового расхода кабелей приведены в таблице Ш.7 приложения Ш.
13.1.7 Работы по монтажу кабелей других ведомств в колодцах кабельной канализации, имеющих действующие кабели, производятся только с разрешения организации, эксплуатирующей данную кабельную канализацию.

13.1.8 При проведении монтажных работ на улицах и дорогах должно быть обеспечено выполнение правил охраны труда, рабочее место должно быть ограждено и обозначено в темное время суток световой сигнализацией красного цвета. Вскрытие люков и вентиляцию колодцев кабельной канализации осуществляют с соблюдением установленных правил по технике безопасности согласно 11.1.1.

13.2 Организация работ по монтажу кабельной линии

13.2.1 При монтаже кабельных линий электросвязи абонентского доступа выполнение работ поручается, как правило, одной бригаде эксплуатационного подразделения электросвязи. 

13.2.1.1 На производство работ выдается наряд, необходимые материалы и техническая документация:

– схема кабельной линии с распределением кабельных пар по оконечным устройствам;

– выкопировка из картограммы с обозначением места прокладки кабеля в канализации (номер канала трубопровода), мест установки оконечного оборудования;

– план очередности монтажа, проверки и испытания кабеля в процессе монтажа.

13.2.1.2 При большом объеме и малых сроках выполняемых работ допускается участие нескольких бригад в монтаже одной и той же кабельной линии. При этом каждая из бригад несет ответственность за качество монтажа порученного ей участка кабельной линии. Соединение участков между собой (сбор кабельной линии) поручается одной из бригад, обязанной произвести предварительно приемку участков от остальных бригад.

13.2.2 Перед началом монтажа проверяется состояние кабельной линии, кабельной канализации, столбов или стоек, подлежащего монтажу участка кабельной линии.

13.2.3 План очередности монтажа, проверки и испытания кабеля в процессе монтажа содержит, как правило:
– разбивку кабельной линии по участкам;

– сведения о месте последней, завершающей спайки сборной кабельной муфты;
– сведения о колодцах кабельной канализации, в которых проверяется кабель на обрыв, на сообщение жил с оболочкой (экраном) и между собой, парность и герметичность оболочки кабеля.

13.2.4 Монтаж распределительных кабелей должен начинаться от наиболее удаленной РК или кабельного ящика.

13.2.5 Монтаж соединительных линий из одночетверочных кабелей ведется по усилительным участкам при наличии:

– схемы трассы усилительного участка с указанием (привязкой) мест расположения концов строительных длин кабелей;

– укладочной ведомости с паспортами строительных длин;

– протоколов испытаний строительных длин перед прокладкой.

13.2.6 Прием и сдача кабелей в монтаж оформляется актом. В акте перечисляется также вся техническая документация, принятая на время монтажа.

13.2.7 Выбор типа и размера корпуса кабельной муфты и защитной чугунной муфты производят в зависимости от марки, числа пар жил, наружного диаметра кабеля, выбранного способа монтажа и характера прокладки.

13.2.7.1 По размерам используемых свинцовых или пластмассовых кабельных муфт на монтируемых концах кабелей делаются отметки положения муфты. На концах кабелей намечаются также места обреза оболочки, зачистки оболочки, обреза защитных покровов: кабельной пряжи, наружного пластмассового шланга, бронепокровов. Отметки обрезов наносятся на оболочки и защитные покровы карандашом, мелом, ножом или временными перевязками из мягкой проволоки.

13.2.8 Корпус кабельной муфты для монтажа накладывается на монтируемые концы кабелей и делаются метки концов обреза оболочек кабеля. Метки выполняются таким образом, чтобы обеспечить заход концов оболочек кабеля в цилиндрическую часть кабельной муфты на 10–15 мм. Метки мест зачистки концов оболочки кабеля наносятся по обе стороны муфты.

Места обреза кабельной пряжи или наружного пластмассового шланга должны отстоять на        30–60 мм от обреза бронелент или обреза стальной оболочки.

Концы монтируемых кабелей должны заходить за корпус муфты на 150–250 мм. 
В сборных муфтах для прозвонки и нумерации пар, длина разделываемых концов кабелей может быть увеличена.

13.2.9 Разметка мест обреза перемычек кабеля с несущим канатом производится таким образом, чтобы участок с отделенным канатом допускал свободное размещение деталей муфты за линией обреза оболочки.

13.3 Проверка и монтаж проложенных кабелей
13.3.1 Все кабели перед монтажом должны проверяться на:

– герметичность оболочки;

– соответствие сопротивления изоляции установленным нормам;

– обрыв жил и экрана;

– сообщение жил между собой, с экраном или оболочкой;

– электрическую емкость между жилами цепи (пары).

13.3.2 Строительные длины кабелей после просушки (перед монтажом) проверяются на герметичность оболочки осушенным воздухом при избыточном давлении 0,08–0,1 МПа (0,8–1,0 кгс/см2).
Продолжительность времени проверки должно быть не менее 24 ч. 
При снижении давления в строительной длине кабеля необходимо убедиться, чтобы концы кабеля были тщательно заделаны, и повторить проверку. Негерметичные строительные длины заменяются на исправные.

13.3.3 Проверка на обрыв и сообщение жил производится у всех кабелей после выполнения работ по монтажу. 
Проверка сопротивления изоляции между жилами и землей, экраном и землей осуществляется у всех однопарных и одночетверочных кабелей. 
Сопротивление изоляции многопарных кабелей проверяют во всех случаях.

13.3.4 Технология выполнения работ по проверке кабелей перед монтажом, монтажу сердечников (разборке и соединению жил, восстановлению экрана и поясной изоляции), по восстановлению оболочек и броневого покрова кабелей местных сетей с медными жилами приведена в [2].
13.3.5 При монтаже муфт кабелей, заполненных гидрофобным составом, последний должен быть удален со сращиваемых концов кабеля. Сращивание жил в кабелях, заполненных гидрофобным составом, производится индивидуальными или групповыми соединителями.
Для обеспечения герметичного соединения частей кабельных муфт между собой и с оболочкой заполненного гидрофобным составом кабеля применяются специальный структурный материал, термоусаживаемые трубки, двухслойная термоусаживаемая лента, а также термоусаживаемые манжеты с продольным замком. Сварка под стеклолентой не рекомендуется.

В процессе работы по монтажу кабельных муфт, заполненных гидрофобным составом кабелей, руки и рукоятки инструментов периодически вытираются ветошью или бумажными полотенцами. 
Работа с растворителем, применяемым для очистки сердечника кабеля от гидрофобного заполнителя, и компаундом для заливки кабельных муфт производится в резиновых перчатках.

13.3.6 При монтаже кабелей способом сварки после надевания деталей муфты на концы кабелей участки оболочки кабеля в местах предполагаемой сварки зачищаются и обматываются двумя-тремя слоями бумаги, закрепляемой перевязками. Это предохраняет оболочку от замасливания заполнителем, присутствие которого может привести к некачественной сварке. При установке деталей кабельной муфты на место сростка кабеля необходимо вытереть руки и удалить бумажные обмотки.

13.4 Включение кабелей в оконечные кабельные устройства

13.4.1 В кабельный ящик (УКС, УКП и другие ОКУ), РК или бокс включается кабель определенной емкости и длины. 
В РК включаются кабели марок типа ТП и ТГ емкостью до 10 пар, в кабельные ящики (УКС, УКП) – кабели емкостью до 20 пар.

В кабельные боксы БКТ включаются кабели марок типа ТП, ТГ емкостью до 100 пар.

В кабельные боксы БМ с плинтами ПН-10 включаются кабели типа ТЗ, в боксы БМ с плинтами    ПЭ-6 ‒ кабели типов МКС и КСПП.

13.4.2 Перед включением кабеля в оконечное кабельное устройство в кабеле измеряются сопротивление изоляции жил, жилы проверяются на обрыв и сообщение между собой и экраном. С конца кабеля снимается оболочка на длине, превышающей длину бокса или кабельного ящика на 20–30 см, для РК ‒ на длине 20–25 см. Обнаженный пучок жил перевязывается возле обреза оболочки миткалевой лентой или суровыми нитками (шпагатом).

13.4.3 Конец кабеля через втулку вводится внутрь кабельного бокса (РК, кабельного ящика) так, чтобы обрез оболочки кабеля выступал на 3–5 мм за внутреннюю кромку втулки. Если кабель слишком свободно входит во втулку, то его на длине втулки обматывают несколькими слоями липкой пластмассовой ленты.

13.4.3.1 Свинцовая оболочка кабеля, вводимого в ОКУ, припаивается к втулке, а у кабелей с пластмассовой оболочкой (кабель ТППэп) место стыка обматывается 5-6 слоями липкой полиэтиленовой лентой, кабелей ТПВ ‒ поливинилхлоридной лентой. Экранная проволока припаивается к втулке или подключается к специальной «земляной» клемме (в РК типа КРТП).

13.4.4 Заделка ввода во втулку кабеля в пластмассовой оболочке может осуществляться при помощи отрезка термоусаживаемой трубки соответствующего диаметра, предварительно надвинутой на конец кабеля, или термоусаживаемой ленты и подклеивающего материала. 
13.4.4.1 При фиксированном положении кабеля, на примыкающий к втулке участок кабеля наматывается полиэтиленовая лента таким образом, чтобы образовался плавный переход от кабеля к внешней поверхности втулки на уровне с последней. Термоусаживаемая трубка с подклеивающим слоем надвигается на втулку до упора в корпус ОКУ и осаживается нагревом ее открытым пламенем паяльной лампы или газовой горелки.

13.4.5 Включение многопарного кабеля в ОКУ производится в следующем порядке:

– с кабельного сердечника снимается оболочка и поясная изоляция (миткалевая, бумажная или пластиковая ленты), разбираются жилы на десятипарные пучки, к каждому из которых прикрепляется ярлычок с номером десятка, соответствующего номеру плинта;

– каждый десятипарный пучок жил, начиная от втулки, перевязывается суровыми или капроновыми нитками если пучки жил с бумажной изоляцией, делая через каждые 20 мм петлевые стежки; если пучки жил с полиэтиленовой изоляцией ‒ обматываются липкой полиэтиленовой лентой открытой спиралью;

– десятипарные пучки жил разделяются на четные (включая нулевой) и нечетные пучки. Четные пучки, предназначенные для включения в четные плинты, выкладываются вертикально в корпус ОКУ с правой (обратной) стороны бокса, а нечетные – с левой;

– каждый пучок (кроме верхнего) перед укладкой его для расшивки между перьями плинта должен обходить плинт сверху вниз, чем обеспечивается возможность отвертывания и поворота каждого плинта без нарушения общего монтажа. Верхний пучок может огибать свой плинт как сверху, так и снизу;

– жилы пучка расшиваются "елочкой" для их включения в перья плинта, для чего от пучка отделяются две противоположные пары, которые пожильно раскручиваются и отгибаются под углом по направлению к перьям плинта. После отгиба жил поверх остального пучка делается очередной стежок ниткой (виток липкой лентой) на расстоянии, равном промежутку между перьями, затем отгибаются жилы следующих пар по направлению к соответствующим перьям плинта, и так до последней пары пучка. При расшивке пучков в первые зажимы каждой пары включаются жилы одного цвета. После расшивки каждого пучка лишние концы жил обрезаются;

– после удаления изоляции концы жил с некоторым запасом по длине (на случай перезарядки) продеваются с внутренней стороны в отверстие на конце пера плинта, поджимаются плоскогубцами к его поверхности и припаиваются припоем;

– на перья плинтов с проводниками надеваются, в зависимости от вида изоляции жил, бумажные или полиэтиленовые гильзы, которые должны быть на 2 мм длиннее перьев плинта;

– в случае применения плинтов с врезными контактами изолированные жилы кабеля устанавливаются против разрезных штифтов. Специальным ключом жилы кабеля вдавливаются в прорези штифтов с одновременным откусыванием излишков жил;

– запасные кабельные пары укладывают до верхнего плинта с дополнительным запасом 10 см и подвязываются отдельно к верхнему пучку.

13.4.6 По окончании зарядки бокса, на кабеле, включенном в него, проводятся измерения на обрыв жил кабеля, сообщение жил между собой и свинцовой оболочкой или экраном, на парность и измерения сопротивления изоляции.

13.4.7 В оконечных кабельных устройствах под плинтами, а в боксах и под задней крышкой прокладываются тонкие картонные прокладки, прошпаренные кабельной массой МКП и пропитанные с обеих сторон битумным лаком.

При зарядке оконечных кабельных устройств кабелем с бумагомассной изоляцией жил последние должны после снятия оболочки и поясной изоляции прошпариваться кабельной массой МКП, а корешок бокса должен заливаться кабельной массой МКС.

13.4.8 При вводе одночетверочного кабеля в междугородный экранированный бокс БМ к вводной трубке бокса припаивается свинцовая трубка длиной 150–200 мм (отрезок оболочки кабеля ТГ), внутренний диаметр которой на 1–1,5 мм больше внешнего диаметра кабеля.

Конец кабеля вводится в бокс через свинцовую трубку на длину 30 см, жилы кабеля припаиваются к линейным штифтам боксов, а экранный провод ‒ к экранному штифту (или свободному линейному штифту).

Конец свинцовой трубки плотно зачеканивается на кабеле и обматывается 6–8 слоями липкой поливинилхлоридной ленты. Нижняя часть бокса заливается кабельной массой, нагретой до температуры не выше 90 °С.

Кабель закрепляется во вводной втулке с помощью термоусаживаемой трубки.
13.5 Монтаж кроссового и вводно-коммутационного оборудования АТС

13.5.1 В кроссах одинарной и двойной высоты каждый стопарный кабель (100x2), приходящий из помещения ввода кабелей, расшивается на четыре смежные полосы 25x2, расположенные в одной вертикали, а в миникроссах на 100х2.

На кроссах полуторной высоты часть кабелей 100x2 делятся на два жгута для включения в защитные полосы, расположенные в двух разных вертикалях.

Резервные пары кабелей оставляются в верхней крайней точке при нижней подаче кабелей и в нижней крайней точке при верхней подаче кабелей с запасом кабеля по длине не менее 10 см.

13.5.2 На кроссах соединительных линий устанавливаются рамки с разделительными пружинами двух типов – 40x2 и 15x2 (10x3).

Рамки позволяют осуществлять подключение как двух-, так и трехпроводных соединительных линий.

Каждый кабель 100x2 расшивается на две с половиной рамки 40x2 или шесть рамок 15x2. В последнем случае на участке от разветвительной кабельной муфты до рамок кросса в кабеле остаются неиспользованными десять пар жил.

В одном вертикальном ряду миникросса устанавливаются восемь распределительных блоков 100x2.

13.5.3 Зарядка защитных полос и рамок производится у места их установки (на кроссе абонентских и кроссе соединительных линий) кабелями, проложенными одной длиной от разветвительных кабельных муфт в помещении ввода кабелей, перчаточной или в станционном колодце кабельной канализации.

13.5.3.1 Для зарядки защитных полос применяются кабели с поливинилхлоридной оболочкой и изоляцией жил марки ТСВ. Допускается применение кабелей с полиэтиленовой оболочкой и изоляцией жил марки ТПП, но при этом жгут расшивки и оболочки кабелей на всем участке их прохождения по помещению кросса должны сплошь обматываться поливинилхлоридной лентой.

13.5.3.2 С конца кабеля снимается оболочка, экранная лента и поясная изоляция на длине, превышающей на 10–15 см расстояние от начала разделки кабеля до наиболее удаленного контактного пера крайней защитной полосы или наиболее удаленной рамки.
13.5.3.3 Расшивка выполняется при помощи шаблона с насверленными для перьев плинта отверстиями и набитыми стальными шпильками.

13.5.3.4 Жилы кабеля при расшивке их в защитные полосы или рамки линий межстанционной связи так распределяются на шаблоне, чтобы на верхние контактные перья в защитных полосах и на самые дальние в направлении расшивки перья рамок включались пары центрального слоя кабеля. 

13.5.3.5 При расшивке и включении кабелей парной скрутки в рамки линий межстанционной связи при трехпроводной системе для каждых двух смежных линий (по месту включения их в рамку) отбираются три пары кабеля, из которых первые две служат проводами "а" и "b", а третья пожильно используется для включения в контактные перья провода "с" первой и второй линий.

13.5.3.6 После расшивки жгут перевязывается у каждой ответвляющейся группы жил стежками суровых прошпаренных или капроновых ниток.

13.5.3.7 По соответствующим отметкам на шаблоне жилы отрезаются, и с их концов снимается изоляция.

13.5.3.8 Готовая расшивка снимается с шаблона и накладывается на защитную полосу или соответствующую группу рамок.

13.5.3.8 Зачищенные концы жил продеваются в ушки контактных перьев и запаиваются припоем с использованием в качестве флюса спиртового раствора канифоли. Концы впаянных жил выкладываются и выравниваются у контактных перьев плинта по единой форме.

13.5.4 При зарядке распределительных блоков (рамок) кроссового оборудования электронной АТС (миникросса) оболочка кабеля ТСВ снимается на 50 мм ниже уровня рамки при нижнем вводе кабеля и на 50 мм выше уровня рамки при верхнем вводе кабеля.

13.5.4.1 Сердечник кабеля расшивается по шаблону с таким расчетом, чтобы длина отходящих от сердечника жил составляла 200 – 250 мм в зависимости от вида рамок.

13.5.4.2 При парной зарядке против каждого элемента рамки выводятся 5 пар проводников, а против каждого плинта – 10 проводников.

При троечной зарядке против каждого элемента рамки выводятся три пары жил, а против каждого плинта – 6 пар жил и по одной жиле с последующих пар, так, чтобы жилы "с" образовывались из пар, входящих в смежные тройки: c0-c1, с2-сЗ, с4-с5 и т.д.

13.5.4.3 После расшивки сердечника жилы вводятся с левой стороны рамки в соответствующие гнезда и устанавливаются против верхних разрезных штифтов.

Специальным ключом производят вдавливание жилы в прорези штифтов с одновременным откусыванием излишков провода.

13.5.4.4 Экранные проволоки кабелей подключают к шинам заземлений.

14 Механизация работ при эксплуатации линий электросвязи абонентского доступа местных сетей

14.1 Средства механизации работ на линиях электросвязи абонентского доступа
14.1.1 Для механизации работ на линиях электросвязи абонентского доступа (затягивание кабеля в канализацию, откачка воды из колодцев кабельной канализации, вентиляция колодцев кабельной канализации, перевозка материалов для ремонта кабельной канализации и др.) на ГСЭ применяются кабельные машины.

14.1.2 Для погрузки и выгрузки барабанов с кабелем, железобетонных колодцев кабельной канализации и их деталей, труб для трубопроводов кабельной канализации, РШ, различных материалов и оборудования для проведения работ на линиях электросвязи абонентского доступа применяются автомобильные подъемные краны:

– с механическим приводом;

– с гидравлическим приводом;

– с электрическим приводом и др.

Грузы до 2 т могут подниматься механической лебедкой, размещенной на кабельной машине.

14.1.3 Для протягивания кабелей в кабельной канализации применяются лебедки, установленные на кабельных машинах, и ручные лебедки.

14.1.4 Для откачки воды из колодцев кабельной канализации применяются водоотливные машины или насосы.

Для откачки воды из нетиповых, больших по объему колодцев кабельной канализации, или при длительном ее поступлении применяются более мощные насосы, устанавливаемые на грузовых автомашинах, автобусах или прицепах.

14.1.5 Для перевозки барабанов с кабелем применяются автомашины или прицепные колесные кабельные транспортеры (тележки). Кабельные транспортеры применяются также для размотки кабелей при затягивании в канал трубопровода или укладки в траншею.
14.1.6 В зимних условиях при замене и прокладке новых кабелей в кабельную канализацию в случае образования в каналах трубопровода льда применяются передвижные парообразователи или пароэлеваторные установки.

14.1.7 При ремонте и обслуживании подвесных кабелей, кабелей, проложенных по стенам и аркам на высоте более 4 м, применяются телескопические вышки.
14.1.8 Для погрузочно-разгрузочных работ в местах хранения кабеля, железобетонных изделий, других конструкций и строительных материалов применяются самоходные автопогрузчики, снабженные сменным рабочим оборудованием: вилами, крановой стрелой или ковшом. 
Скорость передвижения автопогрузчиков с грузом должна быть не более 6-15 км/ч, а без груза – не более 40 км/ч.

14.1.9 На пригородных участках ГСЭ и на ССЭ для бестраншейной прокладки бронированных кабелей применяются кабелеукладчики, позволяющие прорезать в грунте щелевидную траншею и одновременно укладывать в нее кабель. 

В стесненных условиях, на трассах малой протяженности, применяются вибрационные кабелеукладчики.

14.1.10 Для переодевания и обогрева работников бригад в период проведения ремонтных и аварийно-восстановительных работ, а также для хранения инструмента и мелких партий материалов на ГСЭ используются автомобильные фургоны.

14.2 Механизация земляных работ

14.2.1 Для вскрытия асфальтовых и других видов уличных покрытий и их оснований в эксплуатационных организациях электросвязи могут применяться пневматические инструменты (отбойные молотки и бетоноломы) или обычные инструменты – ломы и кирки. Пневматические инструменты приводятся в действие сжатым воздухом, вырабатываемым компрессорными установками.

14.2.2 Для разработки грунтов в траншеях и котлованах применяются одноковшовые и многоковшовые экскаваторы.

Одноковшовые экскаваторы применяются, главным образом, для рытья котлованов и погрузки грунта. Многоковшовые экскаваторы применяются для рытья траншей в грунтах до IV категории включительно согласно [18].

14.2.3 Послойная трамбовка грунта производится с помощью электротрамбовок, отбойных молотков с трамбующим наконечником или пневмотрамбовок.

14.2.4 Остатки грунта после прокладки кабельной канализации или бронированного кабеля отвозятся на самосвалах.

Погрузка грунта на самосвал выполняется экскаватором или автопогрузчиками.

14.2.5 Для разработки грунтов в зимнее время применяют:

– оттаивание грунта паром; прогрев грунта рефлекторными печами;

– оттаивание грунта открытым огнем и горячими сыпучими материалами;

– механическое рыхление мерзлых грунтов.

14.2.5.1 При оттаивании грунта парообразователем:

‒ пар от парообразователя подается в систему специальных паровых игл;

‒ паровые иглы вводятся в мерзлый грунт в заранее подготовленные скважины, при этом иглы должны не доходить до талого грунта на 16–20 см.

14.2.5.2 При прогреве грунта рефлекторными печами:

‒ в грунт забиваются стержневые электроды из полосовой и угловой стали длиной 2–3 м;

‒ прогреваемый грунт покрывается слоем опилок толщиной 15–20 см, смоченных раствором поваренной соли;

‒ для прогрева используются источники переменного тока напряжением 127, 230, 400 В. 
По мере оттаивания грунта электроды осаживаются путем трамбования слоя опилок вдоль электродов, предварительно выключается электрический ток. 
Длительность оттаивания грунта и расход электроэнергии зависят от концентрации раствора соли, свойств грунта, необходимой глубины оттаивания и наружной температуры.

14.2.5.3 Отогревание грунта открытым огнем или горячими сыпучими материалами является наиболее простым способом. При этом используются нефтяные форсунки. Огонь от форсунок накрывается металлическим кожухом, который забрасывается сверху грунтом на 20–30 см.

В качестве горячих сыпучих материалов используется шлак или специально прогретый до температуры 275–300 °С песок. Привезенный нагретый материал насыпается слоем 25–35 см на траншею, и через сутки песок (шлак) разрывают. Таким способом можно отогреть траншею на глубину 50–60 см.

14.2.5.4 Для механического рыхления мерзлых грунтов используются стальные молоты различной формы, которые прикрепляются к тросу и поднимаются с помощью подъемных механизмов на некоторую высоту. При свободном падении молоты дробят грунт. Молоты могут быть изготовлены в виде сварного кожуха из 8–10 мм котельной стали, залитого чугуном.
14.3 Средства малой механизации

14.3.1 В эксплуатационных организациях электросвязи могут применяться средства малой механизации: электрические и пневматические отбойные молотки и бетоноломы, лебедки, домкраты, грузозахваты, тали, строительно-монтажные пистолеты, трамбовки, электрические и ручные вентиляторы, электродрели, фрезерные установки для разрезания хризотилцеметных труб и т.п.

14.3.2 Для уплотнения грунта применяются электротрамбовки с ударным механизмом компрессионно-вакуумного типа. 
Такие трамбовки обеспечивают 550 ударов в минуту при мощности двигателя 0,6–1,5 кВт и напряжении электросети 230 В.

14.3.3 На погрузочно-разгрузочных работах могут применяться барабанные, ручные и рычажные лебедки, винтовые бутылочные и реечные домкраты, червячные и шестеренные тали.

14.3.4 Вентиляция отдельных колодцев кабельной канализации осуществляется с помощью ручных и электрических вентиляторов и пылесосов различных систем.

15 Технический надзор, прием в эксплуатацию и сохранность линий электросвязи абонентского доступа

15.1 Технический надзор за работами по строительству, реконструкции и ремонту линий электросвязи абонентского доступа
15.1.1 При строительстве, реконструкции или ремонте линий электросвязи абонентского доступа, выполняемых подрядной строительной организацией, эксплуатационным подразделением электросвязи организуется и проводится технический надзор за ходом выполняемых строительных работ согласно [19]. 
15.1.2 Функции представителя эксплуатационного подразделения, осуществляющего технический надзор, включают:
– контроль хода строительных работ, выполнения всех работ по рабочим чертежам, предварительно согласованным строительной организацией с эксплуатирующей организацией (филиалом) связи;

– контроль выполнения всех работ строительной организацией согласно [2], ТУ на линии электросвязи абонентского доступа связи, ТНПА;

– контроль качества выполняемых работ и применяемых материалов;

– принятие мер по оперативному решению вопросов, возникающих в ходе выполняемых работ строительной организацией;

– осуществление контроля согласования всех изменений, вносимых в рабочие чертежи, всех отклонений от проектно-сметной документации, производимых строительной организацией с техническим руководством эксплуатирующей организации (филиала) связи;

– контроль занятия каналов кабельной канализации в соответствии с проектом и обеспечения безаварийности действующих кабелей в реконструируемых колодцах кабельной канализации;

– участие в приемке в эксплуатацию линий электросвязи абонентского доступа после монтажа и контроль выполнения мероприятий по приемке согласно [4].

15.1.3 Для проведения работ в колодцах кабельной канализации или в помещениях ввода кабелей строительная организация получает разрешение на доступ в сооружения электросвязи и проведение работ.

15.1.4 Работник эксплуатационной организации, подразделения связи, осуществляющий технический надзор за выполнением работ строительной организацией связи в сооружениях и на линиях электросвязи эксплуатационной организации (филиала) связи имеет право потребовать от строительной организации связи приостановить или прекратить выполнение работы в случае отступления от проектных решений и других, нарушающих сохранность действующих ЛКС.
15.1.5 При повреждении строительной организацией действующей связи, представитель эксплуатирующей организации (филиала), подразделения связи по техническому надзору составляет об этом протокол совместно с представителем строительной организации согласно [7].
15.1.6 Представитель строительной организации незамедлительно для восстановления действия связи должен предпринять соответствующие меры:

– выделить необходимых работников;

– предоставить необходимые материалы и транспорт;

– выполнить восстановительные работы по указанию представителя организации (филиала) связи.

15.2 Мероприятия по обеспечению сохранности линий электросвязи
15.2.1 Трассы кабельных линий и кабельной канализации должны быть зарегистрированы установленным порядком в местных органах управления. Для этого организацией (филиал) связи должны быть представлены сведения (исполнительные чертежи) о прохождении трасс кабельных линий и кабельной канализации. 

15.2.2 Для предотвращения повреждений и обеспечения сохранности линий электросвязи абонентского доступа организации (филиалы), эксплуатационные подразделения электросвязи организовывают и проводят согласно [7] разъяснительную работу в организациях, предприятиях, учреждениях и среди населения.
15.2.3 Мероприятия по организации и проведению разъяснительной работы включают:

– издание решений, постановлений местных органов управления об установлении порядка производства работ, введение ордерной системы на раскопки, предусматривающих сохранность подземных кабелей и кабельной канализации;

– взятие на учет предприятий, организаций, учреждений и частных домовладений, расположенных в местах прохождения кабельных линий и кабельной канализации и их охранной зоны, издание приказов по вопросам охраны линий связи;

– составление схем землепользования и нанесение на них трасс прохождения кабелей и кабельной канализации;

– выявление планов работ в организациях, взятых на учет, а также в местных органах власти, уточнение сроков начала работ по выданным согласованиям;

– вручение строительным организациям предупреждений;

– проведение в строительных организациях бесед по охране линий электросвязи абонентского доступа;

– публикация объявлений и заметок в местной печати, передача объявлений по радио и телевидению, распространение плакатов, листовок и памяток об охране линий связи;
– привязку трассы кабеля (канализации) к местности.

15.2.4 Работники, отвечающие за организацию и осуществление технического надзора со стороны организации (филиала), эксплуатационного подразделения связи должны ознакомиться с ежегодными планами ремонтных работ организаций, эксплуатирующих подземные инженерные коммуникации (водопровод, канализация, теплотрасса, газопровод и др.), а также с планами работ дорожных ремонтно-строительных и эксплуатационных управлений, которые будут производиться в охранных зонах линий электросвязи. В дальнейшем ежеквартально уточнять сроки их выполнения, а также ежегодно получать в управлениях (отделах) по делам строительства и архитектуры местных органов власти информацию по работам, которые будут производиться в охранных зонах линий электросвязи организациями, предприятиями и учреждениями.

Полученные сведения о планах работ уточняются ежеквартально, а в строительный сезон в строительных организациях – ежемесячно.
15.2.5 При проведении разъяснительной работы в организациях следует добиваться недопущения случаев выполнения землеройными механизмами работ (в том числе, случайных) в охранных зонах линий электросвязи без проектов и согласований, а также того, чтобы в нарядах рабочим и машинистам землеройных механизмов делалась отметка:

‒ о наличии в зонах работ линий электросвязи;

‒ о запрещении выполнения работ в охранных зонах линий электросвязи без вызова представителя эксплуатационной организации связи.

15.2.6 Строительными организациями связи должны своевременно предоставляться эксплуатационной организации (филиалу) связи копии планов проведения работ по строительству и реконструкции линий электросвязи абонентского доступа. В планах должны быть отражены данные о сроках проведения указанных работ и участках линий электросвязи абонентского доступа, где они будут проводиться.
Руководитель эксплуатационной организации, подразделения связи (линейно-кабельного участка) должен иметь сведения о фамилиях и телефонах руководителей строительных организаций связи.
15.3 Согласование земляных работ и надзор за работами сторонних организаций в охранных зонах кабельных линий связи

15.3.1 Эксплуатационная организация (филиала) связи при отсутствии координационных органов при исполкомах организовывает согласование порядка ведения земляных работ с организацией-исполнителем и выдачу ТУ, при соблюдении которых разрешается проведение земляных работ в местах прохождения трасс кабельных линий, кабельной канализации.

15.3.2 Для всех проектных, строительных, эксплуатационных и других организаций, независимо от их ведомственной подчиненности и форм собственности, решениями органов исполнительной власти устанавливаются общие правила, определяющие основные требования и порядок упорядочения проектирования и согласования документации, строительства и эксплуатации инженерных сетей, сооружений и благоустройства на территориях крупных городов (областных и республиканского центров).

Общее регулирование, координация и согласование всех вопросов, связанных с размещением и учетом подземных инженерных сетей, сооружений и благоустройства, а так же условий их строительства на территориях городов и в их пригородных зонах осуществляется Комитетом архитектуры и градостроительства при горисполкомах. 

Согласование проектов с заинтересованными организациями производится комплексно по утвержденному порядку в соответствии с решениями горисполкомов.

Согласование проектов производится ответственными представителями согласующих организаций. 
Окончательное согласование оформляется Комитетом архитектуры и градостроительства исполкома на бланке согласований. 
Бланк согласований регистрируется в специальной книге, а его регистрационный номер проставляется на чертежах проекта. Выписывается бланк согласований в 3-х экземплярах, один из которых находится на хранении в Комитете архитектуры и градостроительства, выдавшем согласование, второй в проектной организации, третий у застройщика и служит основанием для получения специального разрешения (ордера) на раскопки.

15.3.3 Строительная организация предупреждается о необходимости соблюдения мер предосторожности при проведении земляных работ в зоне расположения кабельных и канализационных сооружений связи. 
Разрешение (ордер) на производство земляных работ (раскопки) в организации (филиале) связи регистрируется в журнале по форме, устанавливаемой организацией связи.

15.3.4 Для согласования проектируемых работ строительные, проектные или ремонтные организации представляют организации (филиалу) связи план участка местности в городской черте в масштабе 1:200 или 1:500, для пригородной зоны и сельской местности в масштабе 1:2000, с нанесенными на нем существующими и проектируемыми сооружениями.

На чертежах указываются габариты проектируемых сооружений, глубина заложения, продольный и поперечный профили раскопок и другие сведения о проектируемых коммуникациях, а также сроки начала и окончания работ.

15.3.5 При согласовании проектируемых работ (при рассмотрении чертежей) во всех случаях должно быть предусмотрено обеспечение сохранности кабельных и канализационных сооружений связи, при необходимости, оговариваются способы ведения раскопок вблизи трубопровода, колодцев кабельной канализации или подземных бронированных кабелей. 
15.3.5.1 При отсутствии вблизи намечаемых раскопок линий электросвязи абонентского доступа, для производства работ никаких согласований не требуется. 
15.3.5.2 В случаях, если вблизи намеченных раскопок находятся линии электросвязи абонентского доступа, но их трасса непосредственно не затрагивается, при согласовании указываются условия, обеспечивающие сохранность сооружений и свободный доступ к действующей канализации. 
15.3.5.3 Если подземные сооружения кабельной канализации попадают непосредственно в зону строительства, пересекаются трассами намечаемых раскопок или проходят на незначительном расстоянии от них, то каждый такой случай рассматривается отдельно и по нему принимается решение.

15.3.5.4 Предметом согласования могут быть: 
‒ способы укрепления траншей и котлованов;

‒ зоны применения механизированного и ручного труда;

‒ возможность и способы отогрева грунта в зимнее время;

‒ оставление распорок при засыпке раскопок;

‒ обязательность вызова представителя эксплуатирующей организации (филиала) связи на тот или иной участок работ. 
15.3.5.5 В случае, когда сооружения кабельной канализации или подземный кабель будут пересекаться траншеями ниже их расположения, указывается способ подвески сооружений связи и расстояние между пересекающимися подземными сооружениями. 
15.3.5.6 В случае, когда сооружения кабельной канализации необходимо вынести из границ проектируемого строительства, рассматриваются вопросы по составлению отдельного проекта на перекладку кабельной канализации и перетягивание кабелей по другой трассе. 

15.3.5.7 В особых случаях, при строительстве больших по объему сооружений (например, подземных переходов через улицы), составляются специальные технические проекты на нетиповые конструкции, обеспечивающие подвеску и сохранность сооружений связи. 
15.3.5.8 В требуемых случаях фактическое размещение линейно-кабельных сооружений может уточняться устройством шурфов, дополнительными промерами от местных ориентиров или при осмотре.

15.3.6 Все работы, предусмотренные при согласовании, включаются в смету проектируемого объекта и выполняются за счет организации, производящей основные работы.

15.3.7 Соблюдение согласованных условий выполнения работ должно контролироваться представителями эксплуатирующей организации (филиала) связи на протяжении всего строительства.

15.3.8 Все согласования регистрируются в специальном журнале (произвольной формы) в эксплуатирующей организации (филиала) связи.

15.3.9 Надзор за работой юридических и физических лиц, выполняющих строительные и земляные работы вблизи кабельных и канализационных сооружений местных сетей связи, проводится согласно [7].

15.3.10 В соответствии с планами 15.2.3 эксплуатационными подразделениями организации (филиала) связи выполняются работы по:

– уведомлению строительных организаций о номерах телефонов, по которым принимаются телефонограммы о производстве земляных и строительных работ в охранных зонах кабельных линий связи;

– организации технического надзора за работой строительных организаций, выполняющих работы в зоне действующих кабельных и канализационных сооружений связи;

– оповещению (путем рассылки предупреждений) землевладельцев, в т.ч. домовладельцев, на территории которых проходят кабельные и канализационные сооружения связи, о правилах ведения работ в зоне прохождения этих сооружений, и вывешиванием предупредительных плакатов и установки сигнальных знаков на территории этих землевладельцев.

15.3.11 При осуществлении технического надзора за работой сторонних организаций, выполняющих земляные и строительные работы в зоне прохождения сооружений кабельной канализации связи, представитель эксплуатационной организации (филиала) связи осуществляет контроль за:

– выполнением строительной организацией требований согласно [7];

– выполнением мероприятий по обеспечению сохранности кабельных и канализационных сооружений связи при раскопках;

– недопущением производства строительных, земляных и монтажных работ как постоянного, так и временного характера в зоне прохождения сооружений кабельной канализации связи без письменного согласования с эксплуатирующей организацией (филиалом) связи;

– недопущением случаев при выполнении работ сброса, разгрузки, складирования строительных материалов, грунта на крышки люков колодцев кабельной канализации, а также, чтобы на трассу кабельной канализации не сбрасывались грузы массой свыше 5 т;

– недопущением случаев при выполнении работ на подводных речных переходах кабелей в пределах заградительной зоны, отмеченной сигнальными знаками, на расстоянии 100 м от кабеля в обе стороны сброса якорей, применяемых при строительстве и других речных судов, устройства причалов, а также, чтобы не производились дноуглубительные и землечерпательные работы.
Представитель эксплуатационной организации (филиала) связи при осуществлении технического надзора за работой сторонних организаций, выполняющих земляные и строительные работы в зоне прохождения сооружений кабельной канализации связи, кроме того, должен:

– проводить разъяснительную работу с рабочими строительных организаций о необходимости соблюдения мер предосторожности при работе в зоне сооружений кабельной канализации;

– присутствовать при аварийных раскопках грунта и периодически бывать в местах, где ведутся земляные и строительные работы;

– составлять и передавать руководителю эксплуатационного подразделения (линейно-кабельного (линейного) подразделения) организации (филиала) связи протоколы о нарушении согласно [7] в случаях повреждения линий электросвязи абонентского доступа строительной организацией. 
15.3.12 О начале производства земляных работ строительные организации уведомляют эксплуатационную организацию (филиал) связи не позднее чем за трое суток до начала работ.
15.3.13 Организация, вынужденная провести аварийные раскопки, извещает (уведомляет) организацию (филиал) связи телефонограммой о месте, времени и характере намечаемых работ. В специальном журнале производится запись, включающая номер телефонограммы, дату ее приема и содержание, наличие в зоне раскопок телефонных сооружений, фамилию работника, принявшего телефонограмму, фамилию выехавшего на место раскопок работника эксплуатационной организации связи.

Форма журнала приема заявок на вызов представителя технического надзора приведена в приложении Р.

15.3.13.1 Работник эксплуатационной организации связи, выехавший к месту выполнения земляных работ, пользуясь уличным чертежом и осматривая сооружения, определяет и фиксирует трассу канализации или кабеля и при необходимости оговаривает условия, при которых допускается проведение работ. 
15.3.13.2 Работник эксплуатационной организации (филиала) связи вручает производителю работ письменное предупреждение, в котором подробно указываются расположение телефонных сооружений с расстоянием от местных ориентиров, глубина заложения, способ ведения раскопок, необходимость подвески трубопровода, отогрева грунта, сохранения распорок при засыпке и т.д. 
Корешок предупреждения с подписью руководителя работ хранится в эксплуатационном (линейно-кабельном) подразделении организации (филиала) связи.

15.3.13.3 В случае продолжительных сроков производства работ представитель организации (филиала) связи должен выезжать на место раскопок и проверять точность выполнения согласованных условий. 
15.3.14 Необходимость сохранения или установки распорок, а также подвески трубопровода или бронированного кабеля определяется представителем эксплуатационной организации (филиала) связи с производителем работ. 

15.3.14.1 Подвешенные кабели, трубопроводы, другие линейные сооружения связи должны периодически осматриваться строительной организацией. В случае обнаружения ослабления креплений, оползание или прогиб балок и т.п., должны приниматься незамедлительные меры для их выправки и предотвращения повреждений.

15.3.15 По окончании прокладки коммуникаций подземного городского хозяйства в местах пересечения их с линиями связи траншеи или котлованы засыпаются в присутствии и под наблюдением представителя организации (филиала) связи.

15.3.16 В случае нарушения юридическими и физическими лицами [7], повлекшего повреждения линий электросвязи абонентского доступа местной сети связи, материальный ущерб, причиненный организации (филиалу) связи, в ведении которого находятся поврежденные линии электросвязи абонентского доступа, исчисляется по фактическим расходам на их восстановление и с учетом тарифных доходов, не полученных организацией (филиалом) связи за период прекращения действия связи.
15.4 Приемка в эксплуатацию вновь построенных и реконструированных линий электросвязи абонентского доступа
15.4.1 Для установления соответствия выполненных работ по строительству линий электросвязи абонентского доступа рабочим чертежам, действующим нормам и ТУ последние подлежат приемке.

Приемка в эксплуатацию вновь построенных и реконструированных линий электросвязи абонентского доступа производится в соответствии с [4] и [5].

15.4.2 Законченные строительством линии электросвязи абонентского доступа принимаются в эксплуатацию приемочными комиссиями.

Строительная организация связи одновременно с предъявлением линий электросвязи абонентского доступа приемочной комиссии должна установленным порядком направить в местные органы управления техническую документацию для её учета.

15.4.3 Приемочные комиссии назначаются приказом согласно [5]. Заказчиком (застройщиком) с участием подрядчика определяется дата начала и окончания работы приемочной комиссии с учетом установленного срока ввода объекта в эксплуатацию.

15.4.4 Приемочная комиссия обязана проверить:

– соответствие объекта линий электросвязи абонентского доступа проектно-сметной документации;

– соответствие выполненных строительно-монтажных работ требованиям строительных норм и правил;

– результаты приемо-сдаточных электрических измерений;

– качество выполненных работ;

– готовность линий электросвязи абонентского доступа к эксплуатации;

– наличие и содержание прилагаемой к акту документации.

15.4.5 Генеральный подрядчик представляет рабочей комиссии следующую документацию:

– перечень организаций, участвовавших в производстве строительно-монтажных работ, с указанием видов выполненных ими работ и фамилий инженерно-технических работников, непосредственно ответственных за их выполнением;

– комплект (один экземпляр) проектно-сметной документации на строительство предъявляемого к приемке объекта, разработанной проектной организацией и скорректированной строительно-монтажной организацией в соответствии с фактическим выполнением работ и изменениями, согласованными с заказчиком;

– сертификаты, технические паспорта или другие документы, удостоверяющие качество материалов, изделий, конструкций, применяемых при производстве строительно-монтажных работ;

– акты на скрытые работы (на трубопроводах, канализации, при прокладке кабеля в грунт), подписанные представителями заказчика и подрядчика;
– акты проверки смонтированных межстанционных и магистральных линий на герметичность кабельных оболочек;

– акты испытания оборудования для содержания кабелей под постоянным избыточным газовым давлением;
– протоколы электрических измерений смонтированных кабельных линий электросвязи и монтажную документацию;

– протоколы электрических измерений распределительного, магистрального или межстанционного кабелей;

– протоколы электрических измерений переходного затухания на ближнем конце и защищенность на дальнем конце между высокочастотными цепями кабеля;

– протокол измерения собственного затухания кабельной линии;

– протокол измерений потенциалов на оболочке кабеля по отношению к земле, если защита кабелей от коррозии предусмотрена проектом;

– протоколы измерений симметрирования кабелей, если оно предусмотрено проектом;

– укладочную ведомость прокладки кабеля в грунте;

– протоколы измерения сопротивления заземлений;

– паспорта на монтаж прямых, симметрирующих, конденсаторных и разветвительных муфт;

– ведомость установленного оборудования (РШ, защитные полосы и др.);

– журналы производства и авторского надзора проектных организаций, материалы обследования и проверок в процессе строительства органами государственного надзора.

Примечание ‒ Корректировка чертежей проектно-сметной документации должна производиться согласно требованиям ЕСКД. Погрешность всех промеров при корректировке чертежей не должна превышать 1 %.

В состав откорректированных чертежей проектно-сметной документации должны входить:

– уличные чертежи кабельной канализации и трассы подземного кабеля с нанесенными привязками к наземным ориентирам;

– картограмма магистральной сети;

– чертежи шкафных районов;

– чертежи нетиповых сооружений (нетиповых колодцев кабельной канализации, переходов через железнодорожные и трамвайные пути, мосты, оборудование помещений ввода кабеля и др.), если они имеются в проекте;

– карточки кабельных вводов и поэтажные планы, если последние имеются в составе чертежей проектно-сметной документации.

Исполнительская документация должна быть подписана руководителем (главным инженером) подрядной организации, выполнявшей строительство (реконструкцию) объекта, и другими специалистами, ответственными за правильность оформления документации и соответствие ее выполненным по факту работам.

Все уличные чертежи кабельной канализации и трассы подземных кабелей с нанесенными привязками до предъявления рабочей комиссии должны быть учтены установленным порядком в местных органах власти.

15.4.6 Приемочными комиссиями в необходимых случаях назначаются контрольные опробования, испытания и проверки.

15.4.7 Результаты освидетельствования, испытаний и измерений линий электросвязи абонентского доступа должны соответствовать проектно-сметной документации, действующим нормам, ТНПА, ТУ и подтверждать исправность предъявляемых к сдаче сооружений.

15.4.8 Датой приемки объекта в эксплуатацию считается дата подписания акта приемочной комиссии. На принятые в эксплуатацию объекты устанавливается гарантийный срок.

15.4.9 После подписания акта приемочной комиссией заказчик объектов связи несет ответственность за сохранность линий электросвязи абонентского доступа.

16 Основные виды работ по переустройству линий электросвязи абонентского доступа
16.1 Общие положения

16.1.1 Выполнение работ по переустройству линий электросвязи абонентского доступа может быть вызвано необходимостью в перепланировке улиц и площадей, строительстве нетелефонных сооружений, строительстве и реконструкции мостов, увеличении емкости трубопроводов кабельной канализации, замене бронированных и подвесных кабелей кабелями, прокладываемыми в канализации, переносе РШ с улиц в подъезды зданий. 
16.1.2 Работы, связанные с переустройством кабельной канализации, как правило, совмещаются с реконструкцией улиц и площадей, по которым проходит трасса канализации.

16.1.3 Все работы, производимые субподрядными организациями, связанные с перекладкой трубопроводов, переустройством колодцев кабельной канализации, перекладкой и подвеской кабелей, согласовываются на месте с организацией связи, эксплуатирующей кабельную канализацию.

16.1.4 Работы по переустройству кабельной канализации должны производиться без длительного перерыва связи по кабелям, проложенным в канализации. С этой целью перед началом работ, связанных с отключением действующих связей, эти связи переключают на обходные направления.

16.1.5 При переустройстве колодцев кабельной канализации на действующей кабельной канализации выполняются следующие мероприятия, обеспечивающие сохранность кабелей, проложенных в канализации: 
‒ постоянное наблюдение за местом работ, выполняемых строительной организацией;

‒ кабели надежно подвешиваются и защищаются от механических повреждений; 
‒ по окончании работ все кабели, проходящие внутри колодца кабельной канализации, осматриваются и устраняются обнаруженные повреждения.

16.1.6 При перепланировке улиц и площадей могут производиться следующие работы по переустройству кабельной канализации: 
‒ изменение горизонтального направления трассы кабельной канализации; 
‒ углубление залегания трубопровода; 
‒ опускание или подъем люков колодцев кабельной канализации; 
‒ усиление перекрытий; 
‒ опускание или подъем колодцев кабельной канализации.

16.1.7 Порядок и правила выполнения работ по углублению и доукладке трубопроводов кабельной канализации согласно СН 4.04.37 и рекомендаций [2]. 
16.2 Замена подземных бронированных и подвесных кабелей кабелями в канализации. Перенос бронированных кабелей или кабельной канализации

16.2.1 При замене бронированных и подвесных кабелей кабелями, проложенными в кабельной канализации, выполняются следующие работы:

– устройство кабельной канализации;

– затягивание кабелей в канализацию;

– переключение действующих связей с заменяемых кабелей на кабели, прокладываемые в канализации;

– демонтаж освобожденных от действующих связей бронированных или подвесных кабелей.

16.2.2 Работы по замене бронированных и подвесных кабелей кабелями, проложенными в канализации, должны выполняться без длительного перерыва действия связей и с соблюдением правил и норм, предусмотренных соответствующими документами.

По окончании работ все вспомогательные сооружения (подмостки, настилы и т.п.) разбираются, место работ очищается и приводится в порядок.

16.2.3 Работы по переносу бронированных кабелей и кабельной канализации, по существу, сводятся к прокладке бронированных кабелей или кабельной канализации (с прокладкой в ней кабеля) по новым трассам, к переключению связей на вновь проложенные кабели и демонтажу заменяемых кабелей и кабельной канализации.

16.2.4 Порядок и правила выполнения работ по прокладке бронированных кабелей и кабельной канализации изложены в [2].

16.3 Подвеска трубопроводов кабельной канализации и бронированных кабелей

16.3.1 Подвеска трубопроводов и бронированных кабелей необходима в тех случаях, когда их трасса пересекается глубокими траншеями или котлованами для прокладки других коммуникаций.

16.3.2 При подвеске трубопровода или бронированного кабеля вдоль старой трассы прокладывается балка и прикрепляются к ней обнаженный трубопровод или кабель. 
16.3.2.1 При подвеске трубопровода, сначала он откапывается только до верхней трубы и лишь после выполнения подготовительных для подвески работ – полностью. 
При подвеске бронированных кабелей они откапываются сразу и заключаются во временные деревянные короба, сбитые из досок.

16.3.2.2 Способы подвески кабельной канализации различны и зависят от емкости блока, длины участка с незакрытыми трубами, категории и состояния грунта, уровня грунтовых вод, расположения соседних сооружений.

16.3.2.3 Балки для подвески и проволочные хомуты для крепления трубопровода к балке выбираются в зависимости от емкости и типа подвешиваемого трубопровода и длины подвески. 
При употреблении для подвески трубопроводов деревянных балок прямоугольного сечения они укладываются на подвешиваемую трубу узкой стороной, круглая балка со стороны прилегания к трубопроводу стесывается. 
Стальная двутавровая балка укладывается на трубопровод одной из полок.

16.3.2.4 Для предохранения трубопровода от повреждений при закручивании хомутов в зазоры между корпусом блока и хомутом снизу и сверху прокладываются отрезки досок. Хомуты закручиваются так туго, чтобы исключить возможность сдвига балки и подвешенного к ней трубопровода. 
Вместо проволочных хомутов можно применять стальные болты удлиненной конфигурации, хомуты из полосовой стали и другие детали.

16.3.3 Раскопка грунта может проводиться перпендикулярно, под углом или параллельно трассе кабельной канализации. 
16.3.3.1 При раскопках под углом к трассе канализации, близким к 90°, в траншее должны устанавливаться распорки: по высоте ‒ с учетом угла естественного откоса (границ неустойчивого грунта), а по длине ‒ на протяжении 5–6 м, т.е. до 2,5–3,0 м в обе стороны от оси трассы подвешиваемого трубопровода. 
16.3.4 Балка, к которой подвешивается трубопровод, должна концами упираться в твердый не разрыхленный грунт за краями траншеи. 
Под концы стальной балки подкладываются деревянные доски толщиной 5 см и длиной, равной ширине трубопровода. 
Если подвеска трубопровода делается временной и в последующем подлежит переустройству с перетягиванием кабелей, то балки могут укладываться на поверхности уличного покрытия с применением специальных подкладок.

16.3.5 Если часть труб до подвески была обнажена, то для проверки целости трубопровода и прямолинейности каналов трубопровода по свободным каналам трубопровода пропускается пробный цилиндр. 
Если свободного канала трубопровода нет, то прямолинейность проверяется по ребрам труб. 
При выявлении смещения или прогиба трубопровода либо отдельных труб, прямолинейность восстанавливается подтягиванием или ослаблением соответствующих хомутов, с предварительной разделкой и последующим восстановлением стыков. 
16.3.6 При раскопках, когда трубопровод оказывается оголенным на протяжении нескольких метров, применяется продольная подвеска трубопровода, при которой продольная балка с подвешенным трубопроводом прикрепляется к размещенным над ней поперечным балкам или крестовинам, концы которых укладываются на твердый грунт, не подверженный оползанию.
16.3.7 Кабельная канализация засыпается вместе с балками и хомутами, без нарушения всей конструкции подвески. Грунт засыпается слоями толщиной не более 0,2 м, каждый слой тщательно трамбуется, а в глубоких траншеях проливается водой.

16.3.7.1 Бронированные кабели при засыпке освобождаются от деревянного короба, приподнимаются и удерживаются в таком положении до засыпки под них слоя просеянной земли, песка и тщательной трамбовки этого слоя. Затем кабели опускаются, засыпаются слоем песка или мягкого грунта толщиной 0,1 м и при необходимости защищаются кирпичом или шлакобетонными плитами.

Дальнейшая засыпка и замощение раскопок делаются на общих основаниях.

16.4 Перенос распределительных шкафов с улиц в подъезды зданий
16.4.1 РШ переносятся в подъезды зданий для улучшения условий их обслуживания, обеспечения безаварийности работы линий связи и для повышения сохранности оборудования.

16.4.2 Работы по переносу РШ с улиц в здания включаются в планы ремонта или капитального строительства (о согласовании места установки РШ на соответствующем рабочем чертеже должна быть сделана надпись).

16.4.3 Перенос РШ производится в следующем порядке. 
16.4.3.1 К новому месту установки РШ от существующего шкафного колодца кабельной канализации прокладывается трубопровод.
16.4.3.2 Если протяженность прокладываемого трубопровода окажется более 35 м, то его оканчивают новым шкафным колодцем кабельной канализации, от которого в случае необходимости к РШ прокладываются изогнутые трубы для ввода кабелей в РШ. 
16.4.3.2 При протяженности трубопровода менее 35 м из существующего шкафного колодца кабельной канализации к новому РШ прокладываются изогнутые трубы. 
Одновременно с этим устанавливается РШ. 
16.4.3.3 После монтажных работ переключаются кабели в новый РШ, укладываются кроссировки и демонтируется старое оборудование.

16.5 Переустройство кабельной канализации на мостах
16.5.1 В процессе эксплуатации может возникнуть необходимость переустройства линий электросвязи абонентского доступа, расположенных на мостах. В этих случаях строится новая кабельная канализация и прокладываются по ней кабели связи. Возможна открытая прокладка кабелей по опорным точкам на фермах и устоях моста. 
Порядок и правила выполнения работ по переустройству кабельной канализации на мостах определены СН 4.04.37.
16.5.2 Прокладываемые через мост кабели, которые на берегу не были уложены в канализацию связи, помещаются под пешеходной частью моста или в огнестойкие желоба, укрепляемые с боковой стороны. Для уменьшения вибрации таких кабелей применяются специальные амортизаторы или упругие основания из асбестных очесов, песка и других пружинящих материалов.

16.5.3 Все работы, связанные с переустройством линий электросвязи абонентского доступа на фермах и устоях моста, т.е. в местах, требующих специальных приспособлений, производятся со специально устроенных вспомогательных подмостков и настилов по всей длине кабеля на мосту.

16.6  Особенности переустройства кабельной канализации в зимнее время

16.6.1 Работы по переустройству существующей кабельной канализации в период отрицательных температур, как правило, не производятся. Эти работы допускаются только при авариях, при ремонте или реконструкции моста, повлекших за собой повреждение кабелей или угрожающих их исправности и т.п.

16.6.2 При разработке замерзшего грунта применяется его рыхление или оттаивание.

16.6.2.1 Во время отогрева грунта на трассах, занятых подземными сооружениями, требуется чтобы между источником тепла и находящимися в грунте кабелями любого назначения находился защитный слой грунта толщиной не менее 10 см.

16.6.3 При бетонировании сооружений в условиях отрицательных температур, как правило, применяются три следующих способа:

– способ замедленного замораживания бетона;

– создание в зоне работ положительных температур;

– применение холодного бетона.

16.6.3.1 Способ замедленного замораживания бетона предусматривает подогрев до температуры 40–70 °С, входящих в него материалов (песок, гравий, щебень, вода), до смешивания с расчетом на достаточное нарастание прочности бетона в период остывания раствора. 
Остывание раствора бетонируемой части сооружения замедляется покрытием последнего кошмой, толем и т.п. методами утепления. 
При большой протяженности отепляемого сооружения утепляющие покровы могут перемещаться на другие участки, а освобожденные от утепления участки сооружения засыпаются подогретым грунтом, дающим сооружению на короткое время дополнительное тепло.

16.6.3.2 Создание в зоне работ положительных температур обеспечивается устройством отапливаемых кожухов (тепляков), пропариванием и т.п.

16.6.3.3 "Холодный" бетон получается добавлением в него химических составов (хлористых солей натрия или кальция), понижающих температуру замерзания воды и позволяющих бетону созревать при отрицательных внешних температурах (до минус 10 °С). 
Цемент в таком бетоне должен иметь марку не ниже 400, а песок должен быть просеян или подогрет и не иметь комьев.

16.6.4 Если на переустройство канализации составляется проект, то в нем должны быть предусмотрены все конкретные мероприятия, связанные с выполнением работ в зимнее время.

17 Нумерация линий электросвязи абонентского доступа

17.1 Нумерация кабелей и оконечных кабельных и распределительных устройств

17.1.1 Кабелям, проложенным на местных сетях связи, присваиваются номера, указанные в таблице 17.1.

Нумерация ОК пассивных оптических сетей, производится согласно ТКП 301.
Таблица 17.1 ‒ Нумерация кабелей местной сети связи
	Назначение кабеля
	Присвоенная нумерация
	Примечание

	Магистральные кабели
	0-199 (М-0, М-1 и т.д.)
	Нумеруются по РАТС, а на 
нерайонированных сетях – 

в целом по сети

	Межстанционные НЧ и ВЧ
	0–999 (СЛ-0, СЛ-1 и т.д.). При организации СЛ по кольцу, для участка данной станции дополнительно присваивается буквенное обозначение А, Б и т.д. (СЛ–1А, СЛ–1Б и т.д.)
	Имеет единую нумерацию для всей сети

	Распределительные
	Нумеруются по номерам распределительных коробок 

(кабельных ящиков) в шкафных районах
	

	Кабели других министерств и 
ведомств
	0–999 (с любым буквенным неповторяющимся обозначением на сетях ГСЭ, ССЭ, МТС: А, Б и т.д., например: А–0, Б–3).
	В техническом учете по буквенному обозначению и номеру можно судить о принадлежности к ведомству, типе кабеля, его емкости, трассе прокладки, протяженности, адресных данных


17.1.2 На местных сетях связи применяется принцип нумерации оконечных кабельных устройств (РШ, РК и кабельных ящиков) с началом счета от ближнего конца.
17.1.3 На районированных местных сетях связи РШ каждой районной АТС имеют последовательную нумерацию, начиная с первого номера. Кроме того, РШ присваивается цифровой индекс, соответствующий индексу данной районной АТС. Например, РШ 15 и 2 АТС 33 имеют нумерацию 3315 и 3302. На нерайонированных сетях индекс АТС к номеру РШ не добавляется.

17.1.4 Боксы в РШ нумеруются слева направо, сверху вниз 0, 1, 2, 3 и т.д.

Боксы магистральных кабелей размещаются в РШ емкостью 1200 пар в среднем горизонтальном ряду, а в РШ емкостью 600 и 300 пар – в среднем вертикальном ряду.

17.1.5 Плинты в боксах нумеруются последовательно сверху вниз 0, 1, .., 8, 9.

17.1.6 Каждой РК или кабельному ящику присваивается номер, определяемый номерами РШ, бокса и плинта. Например, РК (или кабельный ящик), включенная в плинт № 7 бокса № 4 РШ № 3315, будет иметь номер 3315-47.

17.1.7 Нумерация пар в плинтах, боксов, РК и кабельных ящиков производится слева направо: сначала в первом (0,1,2,3, 4), а затем во втором (5, 6, 7, 8, 9) ряду клеммных винтов или врезных контактов.

Номер кабельной пары в распределительном боксе обозначает число, где первая цифра соответствует номеру бокса, вторая цифра - номеру плинта, а третья цифра обозначает номер пары в плинте. 

Например, пара 153 находится в распределительном боксе, установленном в РШ на 1-м месте, в 5-м плинте и включена в 3-ю (считая с нуля) пару клемм. Соответственно на другом конце эта пара должна быть включена в клеммы 3 РК 5.

17.1.8 При монтаже магистральных кабелей кабельные пары должны включаться в защитные полосы кросса станции в соответствии с включением в боксы магистральной сети в РШ.

При монтаже рамок линий межстанционной связи должно быть обеспечено соответствие включения кабельных пар (троек) в испытательные рамки кроссов на обеих станциях.

17.1.9 Нумерация ООКУ пассивных оптических сетей производится согласно ТКП 301.

17.2 Нумерация колодцев кабельной канализации и каналов трубопроводов

17.2.1 Каждому колодцу кабельной канализации присваивается определенный порядковый номер в соответствии с принятой классификацией. Распределение номеров между типами колодцев кабельной канализации приведено в таблице 17.2.

Станционному колодцу кабельной канализации, как правило, присваивается номер № 1 (2). Последующие колодцы кабельной канализации нумеруют возрастающими числами в соответствии с приведенным в таблице 17.2 распределением номеров.
Таблица 17.2 ‒ Распределение номеров между типами кабельных колодцев
	Присвоенная нумерация
	Тип сооружений

	1-100
	Помещения ввода кабелей и специальные колодцы кабельной канализации

	101-300
	Колодцы кабельной канализации ККС-5

	301-600
	Колодцы кабельной канализации ККС-4

	601-1200
	Колодцы кабельной канализации ККС-3

	1201-7000
	Колодцы кабельной канализации ККС-2

	7001-10000
	Колодцы кабельной канализации ККС-1

	10001 и выше
	Шурфы, ответвления трубопровода, места припайки дренажных кабелей, места муфт кабелей в пролетах канализации и ответвлений бронированных кабелей без специальных колодцев кабельной канализации

	Примечание ‒ По мере задействования указанных цифровых интервалов нумерации колодцев кабельной канализации устанавливаются дополнительные интервалы нумерации с учетом перспективы.


17.2.2 Нумерация каналов трубопроводов ведется начиная с нижнего ряда, слева направо и снизу вверх, начиная с единицы.

Если в одном направлении проложено несколько отдельных блоков или труб (одноотверстных или многоотверстных), то в каждом блоке или трубе каналы считаются отдельно.

Счет номеров каналов (вести учет номеров каналов) трубопровода производится в колодце кабельной канализации по направлению канализации.
Направлением канализации считается:

– на участке между помещением ввода кабелей и станционным колодцем кабельной канализации ‒ от помещения ввода кабелей в сторону станционного колодца кабельной канализации;

– вдоль улиц и проездов на районированных телефонных сетях ‒ в сторону возрастания номеров домов, на нерайонированных телефонных сетях (имеющих одну телефонную станцию) ‒ от станции к РШ, РК, кабельным ящикам;

– на ответвлениях (отходах) от канализации (в пределах улицы) ‒ к подстанциям, РШ, кабельным столбам, зданиям и т.п.;
– от основной канализации ‒ в сторону перечисленных объектов.

Приложение А

(обязательное)

Эксплуатационные нормы на кабельные абонентские линии местных сетей

А.1 Типы и марки кабелей, применяемых на линиях электросвязи абонентского доступа местных сетей 
На линиях электросвязи абонентского доступа местных сетей применяются следующие кабели:
1) Кабели с медными жилами следующих типов или их аналоги, маркируемые:

Т ‒ с воздушно-бумажной изоляцией жил, в свинцовой, стальной гофрированной и алюминиевой оболочках;

ТП и СТПА в соответствии с ГОСТ 31943 ‒ с полиэтиленовой оболочкой и оболочкой из поливинилхлоридного пластиката для типа ТП или алюминиевой для типа СТПА оболочкой;

ТППэпЗ в соответствии с ГОСТ 31943 ‒ со сплошной полиэтиленовой изоляцией жил, экраном из алюмополимерной ленты, полиэтиленовой оболочкой и гидрофобным заполнителем;

КЦТППэпЗ, ТППэпЗ-АД в соответствии с СТБ 2290 ‒ со сплошной полиэтиленовой изоляцией жил, экраном из алюмополимерной ленты, полиэтиленовой оболочкой и гидрофобным заполнителем;

ТЗ ‒ с кордельно-бумажной изоляцией жил в свинцовой оболочке;

МКС (высокочастотные) в соответствии с ГОСТ 15125 ‒ с кордельно-полистирольной изоляцией жил, в свинцовой, алюминиевой или стальной гофрированной оболочках;

КСПП (высокочастотные) ‒ с полиэтиленовой изоляцией и оболочкой;

КТПЗБбШп ‒ со сплошной полиэтиленовой изоляцией жил, полиэтиленовой оболочкой;

КАПП, КАПЗП, КАПВ ‒ со сплошной полиэтиленовой изоляцией жил, полиэтиленовой оболочкой или оболочкой из поливинилхлоридного пластиката;

ПРППМ и ПРПВМ ‒ со сплошной полиэтиленовой изоляцией жил соответственно в полиэтиленовой оболочке или оболочке из поливинилхлоридного пластиката;

МТПП и МТППЗ ‒ со сплошной полиэтиленовой изоляцией жил, полиэтиленовой оболочкой с гидрофобным заполнителем и без;

ТСВ (станционные) ‒ с поливинилхлоридного пластиката изоляцией и оболочкой;

UTP категории 5/5е/6/6е (симметричные четырехпарные) в соответствии с [1] ‒ со сплошной полиэтиленовой, поливинилхлоридной изоляцией жил и полиэтиленовой, поливинилхлоридной, полиуретановой оболочкой;

FTP категории 5/5е/6/6е (симметричные четырехпарные) в соответствии с [1] ‒ с полиэтиленовой, поливинилхлоридной сплошной изоляцией жил с экранированием каждой, отдельных пар фольгой без общего экрана или с общим экраном, без индивидуальных экранов в полиэтиленовой, поливинилхлоридной, полиуретановой оболочке.

2) ОК в соответствии с СТБ 1201 следующих типов или их аналоги, маркируемые:

КСО-КСЦЗПБ, ОМЗКГЦ, ИКБ-Т ‒ с центральным оптическим модулем, бронированным круглыми стальными оцинкованными проволоками в наружной полиэтиленовой оболочке;

КСО-КСЦЗПнгБ, ОМЗКГЦН, ИКБН-Т ‒ с центральным оптическим модулем, бронированным круглыми стальными оцинкованными проволоками в наружной оболочке из материала, не распространяющего горение;

КСО-КСЦЗПС, ОКСТЦ, ИКС-Т ‒ с центральным оптическим модулем, бронированным стальной гофрированной лентой в наружной полиэтиленовой оболочке; 

КСО-КСЦЗПнгС, ОКСТЦНН, ИКСН-Т ‒ с центральным оптическим модулем, бронированным стальной гофрированной лентой в наружной оболочке из материала, не распространяющего горение;

КСО-КСНЗПБ, ОМЗКГМ, ИКБ-МП ‒ с центральным силовым элементом и оптическими модулями во внутренней полиэтиленовой оболочке, бронированных круглыми стальными оцинкованными проволоками в наружной полиэтиленовой оболочке;

КСО-КСНЗПнгБ, ОМЗКГМН, ИКБН-МП ‒ с центральным силовым элементом и оптическими модулями во внутренней полиэтиленовой оболочке, бронированных круглыми стальными оцинкованными проволоками в наружной оболочке из материала, не распространяющего горение;

КСО-КСНЗПС, ОКСТМ, ИКС-МП ‒ с центральным силовым элементом и оптическими модулями во внутренней полиэтиленовой оболочке, бронированных стальной гофрированной лентой в наружной полиэтиленовой оболочке;

КСО-КСНЗПнгС, ОКСТМН, ИКСН-МП ‒ с центральным силовым элементом и оптическими модулями во внутренней полиэтиленовой оболочке, бронированных стальной гофрированной лентой в наружной оболочке из материала, не распространяющего горение;

КСО-ТСЦЗПАл, ОККТЦ, ИК-Т ‒ с центральным оптическим модулем, арамидными нитями и алюмополиэтиленовой ленте в наружной полиэтиленовой оболочке;

КСО-ТСЦЗПнгАл, ОККТЦН, ИКН-Т ‒ с центральным оптическим модулем, арамидными нитями и алюмополиэтиленовой ленте в наружной оболочке из материала, не распространяющего горение;

КСО-ТСНЗПнгАл, ИКН-МП ‒ с центральным силовым элементом и оптическими модулями в наружной оболочке из материала, не распространяющего горение;

КСО-ВнАнг-HF-P, КСО-Вннг-LS-B, ОКВм, ИКВД2-П ‒ с оптическими минимодулями в наружной оболочке (с двумя стеклопрутками) из материала, не распространяющего горение;

КСО-ВнАнг-HF-СШ/КСО-ВнАнг-LS-ДШ ‒ с одним, двумя ОВ в буферном покрытии с арамидными нитями в наружной оболочке из материала, не распространяющего горение, с пониженным дымо- и газовыделением;

ОКАДт-МП ‒ с центральным оптическим модулем и арамидными нитями в наружной полиэтиленовой оболочке (с двумя силовыми металлическими элементами);

КСО-ВСНЗПКс, ОКСНМт, ИК/Т-МП ‒ со стальным тросом и с центральным силовым элементом и оптическими модулями в наружной полиэтиленовой оболочке;

ОКСНМ, ИКП-МП ‒ с центральным силовым стеклопластиковым элементом и оптическими модулями и арамидными нитями или повивом из круглых стеклопластиковых прутков в наружной полиэтиленовой оболочке;

ОКСНМН ‒ с центральным силовым стеклопластиковым элементом и оптическими модулями и арамидными нитями в наружной оболочке из материала, не распространяющего горение;

КСО-ВСНЗПАр ‒ с центральным силовым элементом и оптическими модулями во внутренней полиэтиленовой оболочке с арамидными нитями в наружной полиэтиленовой оболочке.

В приложении Б приведены требования к механическим характеристикам оптических кабелей в зависимости от способа прокладки на местных сетях электросвязи.

3) Изолированные провода с медными жилами следующих типов: ЛТВ-П, ЛТВ-В; ПКСВ, П-274, ТРП, ТРВ;

4) Оптические шнуры соединительные с одним или двумя одномодовыми ОВ следующих типов: SM–SC/APC–SC/APC, FC/APC–FC/APC, SC/UPC–SC/UPC, FC/PC – FC/PC, SC/SPC–SC/SPC, FC/SPC–FC/SPC или комбинированные и др. в наружной оболочке из материала, не распространяющего горение.

А.2 Физические термины и их определения, применяемые для оценки электрических параметров линий электросвязи абонентского доступа
А.2.1 асимметрия сопротивлений жил Ra, Ом: Разность электрических сопротивлений постоянному току жил кабельной линии, составляющих электрическую цепь.

А.2.2 волновое сопротивление цепи (пары) Zв, Ом: Комплексная величина, равная отношению напряжения к току распространяющейся электромагнитной волны в любом сечении цепи (пары) при согласованной нагрузке или электрически длинной линии. 
Примечание ‒ Численно модуль волнового сопротивления (пары) определяется по формуле:
[image: image2.png]1zl = JZ,.Z, .



,
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 – модуль волнового сопротивления короткого сопротивления цепи (пары); 
[image: image6.png]


 – модуль волнового сопротивления холостого хода (на дальнем конце) цепи (пары).

А.2.3 входное сопротивление цепи (пары) Zвх, Ом: Сопротивление на входе цепи, равное отношению напряжения  QUOTE 
 к току в начале цепи (пары).

Примечание ‒ Численно входное сопротивление цепи (пары) определяется по формуле: 

│Zвх│= Uн/Iн QUOTE 
 .,
где Uн ‒ напряжение в начале цепи (пары);
Iн ‒ величина тока в начале цепи (пары).
А.2.4 затухание aс, дБ: Величина, характеризующая уменьшение амплитуды синусоидального напряжения (тока) по длине, выраженная в логарифмических единицах. 
А.2.5 защищенность между цепями (парами) на дальнем конце линии А3: Величина, характеризующая в данном сечении линии связи отношение энергии полезного сигнала к энергии помехи (шума) цепи (пары), подверженной влиянию. 
Примечание ‒ Численно защищенность между цепями (парами) на дальнем конце линии определяется по формуле: 

Аз = 10lg Рс/Рп,
где Рс – полная мощность полезного сигнала в рассматриваемом сечении цепи, подверженной влиянию; 
Рп – полная мощность линейных помех в рассматриваемом сечении цепи, подверженной влиянию. 
А.2.6 зондирующий импульс: Электромагнитный импульс определенной формы, длительности и амплитуды, посылаемый по цепи (паре) или ОВ кабеля для определения путем анализа отраженного импульса от места повреждения ОВ или места и величины неоднородности волнового сопротивления цепи (пары).

А.2.7 линейные помехи [шумы] цепи Uп, мВ: Результирующее эффективное значение всех посторонних напряжений (помех) в полосе спектра канала, имеющихся  в любом сечении цепи (пары).

А.2.8 неоднородная цепь (пара): Цепь (пара), состоящая из неоднородных участков цепи, отличающихся друг от друга по материалу или диаметру жил (проводов).

А.2.9 однородная цепь (пара): Цепь (пара), жилы которой на всем протяжении имеют одни и те же материалы и диаметр.

А.2.10 омическая асимметрия (пары), ∆R, Ом: Разность сопротивлений постоянному току двух жил, составляющих цепь (пару).

А.2.11 переходное затухание на ближнем конце Ао, дБ: Отношение напряжения (тока) во влияющей электрической цепи линии к напряжению (току), наведенному вследствие электромагнитной связи в электрической цепи линии, подверженной влиянию, на том конце линии, где влияющая цепь подключена к источнику энергии, выраженное в логарифмических единицах (СТБ 1569).

А.2.12 переходное сопротивление (утечки) в месте повреждения жил цепи Rп QUOTE 
 , Ом: Электрическое сопротивление изоляции жил цепи (пары) в месте повреждения, измеренное постоянным током. 
А.2.13 рабочая электрическая емкость Ср, нФ: Электрическая емкость между жилами кабеля связи, измеренная при одинаковых по величине и противоположных по знаку потенциалах напряжения переменного тока на этих жилах, заземленных остальных жилах, экране и (или) оболочке.

А.2.14 рабочее затухание цепи (пары) [image: image12.png]


, дБ: Результирующие величины затухания цепи (пары), нагруженной на различные сопротивления.

Примечание ‒ Численно рабочее затухание цепи (пары) определяется по формуле:

[image: image14.png]a,
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где [image: image16.png]


– собственное затухание цепи; 
[image: image18.png]


– затухание, возникшее в цепи, вследствие несогласованности нагрузок или имеющихся в линии неоднородных участков.

А.2.15 собственное затухание цепи [пары] [image: image20.png]


, дБ: Величина, равная произведению коэффициента затухания цепи (пары), нагруженной на свое волновое сопротивление, и ее длины
Примечание ‒ Численно собственное затухание цепи [пары] определяется по формуле:

[image: image22.png]«;



.
А.2.16 сопротивление заземления Rз, Ом:  QUOTE 
 Сумма сопротивлений подводящего провода, переходного контакта от заземлителя к грунту и сопротивления прилегающих слоев грунта.
А.2.17 статическое напряжение разрядников Uc, В: Испытательное электрическое напряжение постоянного (переменного) тока частотой не более 50 Гц, при котором пробой не вызывает разрушений разрядников. 
А.2.18 цепь (пара): Совокупность жил (проводов), предназначенных для передачи электрических сигналов.

А.2.19 электрическая емкость одиночной жилы цепи (пары) Cж (Са-з, б-з), нФ: Электрическая емкость жилы цепи относительно отдельных жил кабеля, соединенных с заземленным экраном и (или) с металлической оболочкой.

А.2.20 электрическое сопротивление изоляции Rиз, MОм: Электрическое сопротивление постоянному току между жилами (проводами) цепи, жилой (проводом) и металлической оболочкой кабеля (землей), жилой и пучком других жил, соединенных с металлической оболочкой (экраном), металлической оболочкой (экраном) кабеля с наружным изолирующим покровом и землей.

А.2.21 электрическое сопротивление изоляции, защищенной шлангом металлической оболочки (экрана) кабеля относительно земли Rоб, МОм: Электрическое сопротивление постоянному току металлической оболочки (экрана) кабеля связи с наружным изоляционным покровом относительно земли.
А.2.22 электрическое сопротивление шлейфа жил (проводов) цепи Rо, Ом: Сумма электрических сопротивлений жил (проводов) цепи постоянному току.

А.3 Электрические нормы для абонентских линий городских сетей электросвязи
А.3.1 Электрическое сопротивление 1 км цепей абонентских кабельных линий постоянному току при температуре окружающей среды 20 0С, в зависимости от применяемого кабеля, приведено в таблице А.1.

Таблица А.1
	Марка кабеля для АЛ ГСЭ
	Диаметр жилы, мм
	Электрическое

сопротивление 1 км цепи,
Ом, не более

	ТПП, ТППэп, ТППЗ, ТППэпЗ, ТППБ, ТППэпБ, ТППЗБ, ТППБГ, ТППэпБГ, ТППБбШп, ТППэпБбШп, ТППЗБбШп, ТППэпЗБбШп, ТППт
	0,32

0,40

0,50

0,64

0,70
	458,0

296,0

192,0

116,0

96,0

	МТППЗ
	0,40

0,50

0,64

0,90
	296,0

192,0

116,0

56,8

	ТПВ, ТПЗБГ
	0,32

0,40

0,50

0,64

0,70
	458,0

296,0

192,0

116,0

96,0

	ТГ, ТБ, ТБГ, ТК
	0,40

0,50

0,64

0,70
	296,0

192,0

116,0

96,0

	ТСтШп, ТАШп
	0,50

0,70
	192,0

96,0

	ТСВ
	0,40

0,50
	296,0

192,0

	ПРППМ
	1,20
0,90
	32,0

56,8


А.3.2 Значение асимметрии сопротивлений жил АЛ ГСЭ постоянному току должно быть не более 0,5 % от сопротивления цепи. Для неуплотненных линий допускается величина асимметрии сопротивления жил постоянному току не более 1 % от сопротивления цепи для кабелей с диаметром жил 0,32 мм и 0,40 мм.

А.3.3 Электрическое сопротивление изоляции 1 км жил АЛ ГСЭ при нормальных климатических условиях, в зависимости от марки кабеля, должно соответствовать требованиям, приведенным в таблице А.2.
Таблица А.2
	Марка кабеля
	Электрическое сопротивление изоляции 1 км жил,

МОм, не менее

	
	Линия без

оконечных

устройств 

(при приемке в

эксплуатацию)
	Линия с оконечными устройствами при сроке эксплуатации

	
	
	При приемке в эксплуатацию и до 5 лет эксплуатации
	До 10 лет
	Свыше 10 лет

	ТПП, ТППэп, ТППБ, ТППэпБ, ТППБГ, ТППэпБГ, ТППБбШп, ТППэпБбШп,


	6500 
(для 100 % 
значений),

8000 
(для 80 % 

значений)
	1000
	500
	300


Окончание таблицы А.2

	Марка кабеля
	Электрическое сопротивление изоляции 1 км жил,

МОм, не менее

	
	Линия без

оконечных

устройств 

(при приемке в

эксплуатацию)
	Линия с оконечными устройствами при сроке эксплуатации

	
	
	При приемке в эксплуатацию и до 5 лет эксплуатации
	До 10 лет
	Свыше 10 лет

	ТППЗ, МТППЗ, ТППЗБ, ТППэпЗБ, ТППэпЗБбШп, КЦТППэпЗ, ТППэпЗ-АД
КАПЗП
	5000
	1000
	800
	500

	ТГ, ТБ, ТБГ, ТК
	5000
	1000
	400
	200

	ТЗГ,ТЗБ,ТЗБп, ТЗБГ,ТЗБл, ТЗБлГ, ТЗК, ТЗКл
	10000
	3000
	3000
	2000

	ПРППМ, ПРВПМ
	10000
	75

(до 1 года ‒3000)
	10
	3

	Примечание – Значение параметров линий длиной менее 1 км должны соответствовать значениям параметров, приведенным в данной таблице


А.3.4 Рабочая емкость электрических цепей кабельных линий, пересчитанная на 1 км длины, должна соответствовать значениям, приведенным в таблице А.3.

Таблица А.3
	Марка кабеля
	Рабочая емкость, нФ, не более

	
	До 5 лет
	До 10 лет
	Свыше

10 лет

	ТПП, ТППэп, ТППБ, ТППэпБ, ТППБГ, ТППэпБГ, ТППБбШп, ТППэпБбШп
	50
	55
	60

	ТППЗ, ТППЗБ, ТППэпЗБ, ТППэпЗБбШп, МТППЗ, КЦТППэпЗ, ТППэпЗ-АД
	50
	50
	55

	МТППЗ (с диаметром жил 0,9 мм)
	55
	55
	60

	ТГ, ТБ, ТБГ, ТК, ТСтШп, ТАШп
	52
	55
	60


А.3.5 Электрические параметры изолированных проводов при температуре 20°С  приведены в таблице А.4 

Таблица А.4 
	Марка 
провода
	Диаметр жил, мм
	Норма

	
	
	Электрического

сопротивления

постоянному току 1 км жилы, Ом, 
не более
	Электрического 

сопротивления 

изоляции жил 

постоянному току, МОм, не менее
	Испытательного 

напряжения 

переменного тока частотой 0,05 кГц, В

	ЛТР-П, 
ЛТР-В
	0,6
	63
	70
	1000 в течение 

5-ти минут


Окончание таблицы А.4

	Марка 
провода
	Диаметр жил, мм
	Норма

	
	
	Электрического

сопротивления

постоянному току 1 км жилы, Ом, 
не более
	Электрического 

сопротивления 

изоляции жил 

постоянному току, МОм, не менее
	Испытательного 

напряжения 

переменного тока частотой 0,05 кГц, В

	ЛТВ-П, 
ЛТВ-В
	0,6
	63
	100
	То же

	ТРП
	0,4
	148
	500 после 3-х часов пребывания в воде
	1000 в течение
2-х минут после 
1 часа пребывания в воде,
2000 – на 

аппаратуре 
сухого испытания

	ТРП
	0,5
	94
	То же
	То же

	ТРВ
	0,4
	148
	30 после 3-х часов пребывания в воде
	То же

	ПКСВ
	0,5
	94
	60 после 24-х часов пребывания в 

атмосфере с 

относительной 

влажностью 85(3 %
	800 в течение 
1 минуты


А.3.6 Электрические характеристики низкочастотных цепей АЛ ГСЭ нормируются от розетки телефонного аппарата или от КРТ (в зависимости от ввода АЛ в дом или квартиру) до кросса и должны удовлетворять следующим требованиям:

а) электрическое сопротивление цепей постоянному току не более 1200 Ом;

б) затухание цепей на частоте 1000 Гц не более:
– 4,0 дБ для кабеля с диаметром жил 0,32 мм;

– 4,5 дБ для кабеля с диаметром жил 0,4 мм;

– 5,0 дБ для кабеля с диаметром жил 0,5 мм, 0,64 мм, 0,7 мм, 0,9 мм.

А.3.7 Значение переходного затухания между цепями АЛ ГСЭ на ближнем конце на частоте 1000 Гц должно быть не менее 69,5 дБ.

А.3.8 Электрические нормы на АЛЦ на участке электронная АТС – абонентский концентратор (мультиплексор)

А.3.8.1 Электрические параметры на постоянном токе регенерационных участков, смонтированных из кабелей типа ТПП для ЦСП с линейным трактом 2048 кбит/с, должны соответствовать нормам, приведенным в таблице А.5.
Таблица А.5
	Наименование параметра
	Норма

	1 Электрическое сопротивление 1 км цепи на постоянном токе при температуре 20(С, Ом, не более, для жил диаметром, мм:

0,50

0,64

2 Электрическое сопротивление изоляции между каждой жилой и остальными жилами, соединенными с заземленным экраном, пересчитанное на 1 км длины на постоянном токе, МОм, не менее

3 Асимметрия сопротивления жил на регенерационном участке на постоянном токе, не более

4 Испытательное напряжение переменного тока частотой 50 Гц между жилами рабочих пар и между жилами и экраном, в течение 2 мин, В, не менее
	192

116

1000

0,5 % RШЛ
1000


А.3.8.2 Значение рабочего затухания цепей регенерационного участка на частоте 1024 Гц или импульсной последовательности со скоростью передачи 1024 кбит/с должно соответствовать требованиям ТНПА на ЦСП.

А.3.8.3 Защищенность между цепями на дальнем конце на частоте 1024 кГц или сигнале на псевдослучайной последовательности при скорости передачи 2048 кбит/с при двухкабельном варианте организации связи должна быть не менее 50 дБ.

А.3.9 Электрические нормы на АЛЦ на участке модуль абонентской концентрации – удаленный абонентский мультиплексор (групповая абонентская линия) и на участке удаленный абонентский мультиплексор – абонентская распределительная коробка
А.3.9.1 Сопротивление цепи ГАЛ постоянному току при температуре 20°С должно быть не более 800 Ом.

А.3.9.2 Значение асимметрии сопротивлений жил постоянному току должно быть не более 0,5°% от сопротивления цепи.

А.3.9.3 Электрическое сопротивление изоляции 1 км жил кабеля должно быть не менее значений, указанных в таблицах А.2 и А.6.

Таблица А.6
	Марка кабеля
	Сопротивление изоляции 1 км цепи, МОм, не менее

	
	при приемке АЛ в эксплуатацию
	при эксплуатации линии сроком

	
	
	5 лет
	10 лет
	Свыше

10 лет

	КСПП, КСППБ
	10000
	8000
	5000
	3000

	КСПЗП, КСПЗПБ, КСПЗПт, КТПЗБбШп


	10000
	10000
	10000
	8000


А.3.9.4 Значение рабочего затухания цепи ГАЛ на частоте 1024 кГц должно быть не более 54 дБ.

А.3.9.5 Значение переходного затухания А0 между цепями передачи и приема линий МАК – УАМ на ближнем конце со стороны электронной АТС на частоте 1024 кГц или сигнале псевдослучайной последовательности при скорости передачи 2048 кбит/с при затухании цепей 54 дБ должно быть не менее значений, приведенных в таблице А.7.
Таблица А.7
	Количество

влияющих цепей
	1–2
	3–5
	6–10
	11–20
	21–30
	31–50

	А0, дБ, не менее
	82
	86
	89
	92
	94
	96

	Примечание – При рабочем затухании цепи менее 54 дБ норма А0 должна быть уменьшена на разность между максимальным и рабочим затуханием цепи


А.3.9.6 Значение переходного затухания между заведенными в УАМ цепями приема и передачи на частоте 1024 кГц или сигнале псевдослучайной последовательности при скорости передачи 2048 кбит/с при затухании цепи 54 дБ должно быть не менее 82 дБ. Для других значений затухания цепей нормы должны быть пересчитаны согласно формуле:
А0 ( 10 lg N + α L + 24,7, (дБ)





(А.1)

где 
N
– число работающих ЦСП, шт.;

α
– коэффициент затухания на полутактовой частоте передачи сигнала ЦСП, дБ/км;

L
– длина линии, используемой цифровой системой передачи, км;

24,7
– величина, учитывающая необходимое соотношение сигнал/шум и запас устойчивости системы, дБ.

А.3.9.7 Сопротивление цепи постоянному току АЛ ГСЭ на участке УАМ – РК должно быть не более 95 Ом.

А.3.10 Нормы на сопротивления заземлений

А.3.10.1 Значения сопротивлений заземляющих устройств для металлической оболочки кабеля, экрана с неметаллическими оболочками при подвеске их на опорах столбовых и стоечных линий, каната, применяемого при подвеске кабелей, а также для корпуса РШ, в которые включаются кабели, должны быть не более значений, указанных в таблице А.8.

Таблица А.8
	Удельное 

сопротивление 

грунта, Ом•м
	До 100 

включительно
	Свыше 

100 до 300 включительно
	Свыше 

300 до 500 включительно
	Свыше 

500 до 1000 включительно
	Свыше 1000

	Сопротивление

заземлений, Ом, не более
	20
	30
	35
	45
	55


А.3.10.2 Значения сопротивлений заземлений кабельных ящиков в зависимости от сопротивления грунта приведены в таблице А.9.

Таблица А.9
	Удельное сопротивление

 грунта, Ом•м
	До 100 

включительно
	Свыше

100 до 300 включительно
	Свыше 

300 до 500 включительно
	Свыше 500

	Сопротивление заземляющих устройств кабельных ящиков, Ом, не более
	10
	15
	20
	25


А.3.10.3 Значения сопротивлений заземлений абонентских защитных устройств в зависимости от удельного сопротивления грунта приведены в таблице А.10.

Таблица А.10
	Удельное 

сопротивление 

грунта, Ом•м
	До 100 

включительно
	Свыше

100 до 300 включительно
	Свыше

300 до 500 включительно
	Свыше

500 до 1000 включительно
	Свыше 1000

	Сопротивление 

заземления 

абонентских 

защитных 

устройств, Ом, 

не более
	30
	45
	55
	65
	75


А.3.10.4 Значение сопротивлений линейно-защитных заземляющих устройств при защите от ударов молнии кабелей, проложенных в грунте, а также для корпуса РШ, в которые включаются кабели, должно быть не более значений, указанных в таблице А.11.

Таблица А.11
	Удельное 

сопротивление 

грунта, Ом•м
	До 100

включительно
	Свыше

100 до 300 включительно
	Свыше

300 до 500 включительно
	Свыше

500 до 1000 включительно
	Свыше 1000

	Сопротивление

линейно-защитного заземляющего 

устройства, Ом, 

не более
	10
	20
	30
	50
	60


А.3.10.5 Сопротивление защитного заземляющего устройства НРП должно быть не более 10 Ом  для грунта с удельным сопротивлением до 100 Ом•м и не более 30 Ом для грунта с удельным сопротивлением более 100 Ом•м.

А.3.11 Линейные помехи

Величины мощностей псофометрических и невзвешенных шумов (помех) для цепей 
АЛ ГСЭ и АЛЦ должны соответствовать значениям, указанным в таблице А.12.

Уровень помехи (Рп), измеренной на сопротивлении, не равном 600 Ом, 
[image: image24.wmf]определяют по формуле:
[image: image25.wmf]
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где 
Рн – уровень помехи, измеренной на цепи в полосе частот 0,3–3,4 кГц на сопротивлении, отличающемся от 600 Ом, дБ;

Rн – сопротивление нагрузки, Ом.

Таблица А.12
	Наименование

линии
	Мощность

псофометрических шумов, пВт,

не более
	Напряжение

псофометрических шумов, мВ, 

не более
	Мощность

невзвешенных шумов, пВт,

не более
	Уровень

псофометрических шумов, дБ, не менее

	АЛ ГСЭ
	100
	0,245
	200
	70

	АЛЦ
	500
	0,55
	1000
	63


А.3.12 Нормы коэффициента затухания для кабелей с медными жилами

А.3.12.1 Значения коэффициента затухания для кабелей ГСЭ должны соответствовать требованиям СТБ 1569.

А.3.12.2 Значения коэффициента затухания для кабелей ССЭ должны соответствовать требованиям СТБ 1569.

А.4 Электрические нормы на абонентские линии сельских сетей электросвязи
А.4.1 Параметры цепей кабельных АЛ ССЭ должны соответствовать указанным в п.п. А.3.1–А.3.7.

А.4.2 Электрические нормы на абонентские линии сельских сетей электросвязи из высокочастотных кабелей 

А.4.2.1 Электрическое сопротивление 1 км цепи АЛ ССЭ постоянному току при температуре окружающей среды 20°С, в зависимости от марки применяемого кабеля, приведено в таблице А.13.

Таблица А.13
	Марка кабеля
	Диаметр жилы, мм
	Электрическое

сопротивление 1 км цепи, Ом

	КАПЗП
	0,5
	192,0

	КСПЗП, КАПЗП
	0,64
	116,0

	КСПП, КСПЗП, КСППБ, КСПЗПБ, КСППт, КСПЗПт, КСПЗПК, КАПЗП
	0,90
	56,8

	КСПЗП
	1,2
	31,6


А.4.2.2 Значение асимметрии сопротивлений жил постоянному току цепи кабельной АЛ ССЭ должно быть не более 0,5 % сопротивления цепи.

А.4.2.3 Рабочая электрическая емкость 1 км цепи должна быть не более:

– 35 нФ – для КСПЗП 1х4х0,64;

– 38 нФ – для КСПП, КСПЗП 1х4х0,9;

– 43,5 нФ – для КСПЗП 1х4х1,2;

– 50 нФ – для КАПЗП.

А.4.2.4 Электрическое сопротивление изоляции 1 км жил кабельной АЛ ССЭ должно соответствовать указанному в А.3.9.3 настоящего приложения.

А.4.2.5 Электрическое сопротивление изоляции (оболочки, шланга) 1 км экрана пластмассового кабеля относительно земли в течение всего срока эксплуатации должно быть не менее 1,0 МОм.

А.4.3 Электрические нормы на цифровые абонентские линии сельских сетей электросвязи
А.4.3.1 АЛЦ ССЭ строятся с применением малоканальной цифровой аппаратуры, мультиплексора и концентратора.

А.4.3.2 Для АЛЦ ССЭ могут быть использованы цепи существующих линий из кабелей типа ТПП с отбором пар по переходному затуханию на ближнем конце на полутактовой частоте линейной скорости передачи.

А.4.3.3 АЛЦ ССЭ с применением концентратора могут строиться с использованием кабелей типов КСПЗП 1х4х0,64, КСПЗП 1х4х0,9, КСПЗП 1х4х1,2.

А.4.3.4 На АЛЦ СТС могут применяться тридцатиканальные ЦСП (мультиплексоры), работающие по цепям кабелей КСПЗП 1х4х0,9, КСПЗП 1х4х1,2 по однокабельному варианту.

А.4.3.5 Применение тридцатиканальных ЦСП на существующих АЛ из кабелей ТПП по однокабельной схеме организации связи не допускается.

А.4.3.6 На абонентском участке от концентратора (мультиплексора) до телефонного аппарата применяются линии из однопарных кабелей типа ПРППМ, а также проводов абонентской проводки типов ТРП и ТРВ.

А.4.3.7 Переходное затухание между цепями на ближнем конце (А0) кабельных линий, используемых для ЦСП абонентского уплотнения и цифровых концентраторов по однокабельному варианту, на полутактовой частоте передачи или сигнале псевдослучайной последовательности определяют по формуле А.1.
А.4.4 Нормы на сопротивления заземлений 

Нормы на сопротивления заземлений приведены в разделе А.3.10.

А.4.5 Линейные помехи

Величины мощностей псофометрических и невзвешенных шумов (помех) для цепей АЛ ССЭ и АЛЦ ССЭ должны соответствовать значениям для АЛ ГСЭ и АЛЦ ГСЭ, указанным в А.3.11.

А.5 Электрические нормы на параметры абонентских линий широкополосного доступа технологии xDSL
А.5.1 Нормы электрических параметров физических цепей абонентских линий, используемых для организации каналов по технологии HDSL, должны соответствовать требованиям СТБ 1643.

А.5.2 Нормы электрических параметров физических цепей абонентских линий, используемых для организации каналов по технологии АDSL, должны соответствовать требованиям СТБ 1644.

А.5.3 Нормы электрических параметров физических цепей абонентских линий, используемых для организации каналов по технологии SDSL, должны соответствовать требованиям СТБ 1645.

А.5.4 Нормы электрических параметров физических цепей линий электросвязи абонентского доступа, используемых для организации каналов по технологии VDSL, VDSL2, должны соответствовать требованиям [20], [21].
А.5.5 Значения коэффициента затухания и модуля волнового сопротивления при температуре 20°С для цепей телефонных кабелей ТПП:

– с медными жилами диаметром 0,5°мм, парной скрутки и в сплошной полиэтиленовой изоляции приведены в таблице А.14;

– пучковой скрутки приведены в таблице А.15.
Таблица А.14 

	Частота, кГц
	Коэффициент затухания, дБ/км
	Модуль волнового сопротивления, Ом

	0,7
	0,922
	1085

	0,8
	1,23
	892,5

	0,9
	1,235
	1008

	1,1
	1,349
	866

	1,3
	1,453
	814

	1,5
	1,557
	762

	1,7
	1,610
	728

	3,0
	2,38
	461,0

	5,0
	2,95
	356,5

	10,0
	3,96
	255,5

	20
	5,09
	185,5

	50
	6,27
	135,3

	100
	7,15
	121,8


Окончание таблицы А.14
	Частота, кГц
	Коэффициент затухания, дБ/км
	Модуль волнового сопротивления, Ом

	150
	7,64
	117,4

	200
	8,37
	116,0

	250
	9,22
	115,1

	300
	10,01
	114,3

	400
	11,31
	113,0

	500
	12,62
	112,4

	600
	13,75
	111,8

	700
	14,70
	111,1

	800
	15,66
	110,5

	1000
	17,40
	109,9

	1500
	21,05
	108,5

	2000
	23,88
	107,2

	2500
	26,36
	106,5

	Примечание – Разброс значений для коэффициента затуханий во всем спектре частот составляет ± 5 %, для модуля волнового сопротивления во всем спектре частот ±5 %


Таблица А.15
	Частота, кГц
	Изоляция сплошная полиэтиленовая, 
диаметр жил 0,4, 
четверочная скрутка
	Изоляция сплошная полиэтиленовая, диаметр жил 0,5, 
парная скрутка
	Изоляция сплошная полиэтиленовая, 
диаметр жил 0,5, 
четверочная скрутка
	Изоляция сплошная полиэтиленовая, диаметр жил 0,7, 
четверочная скрутка

	
	Коэф.
затухания, дБ/км
	Модуль волнового сопротивл., Ом
	Коэф.
затухания, дБ/км
	Модуль волнового сопротивл., Ом
	Коэф.
затухания, дБ/км
	Модуль волнового сопротивл., Ом
	Коэф.
затухания, дБ/км
	Модуль волнового сопротивл.,, Ом

	0,8
	1,44
	1164
	1,23
	893
	1,16
	947
	0,82
	676

	3
	2,73
	602
	2,38
	461
	2,18
	488
	1,51
	351

	5
	3,51
	467
	2,95
	356,5
	2,74
	375
	1,87
	275

	10
	4,72
	331,4
	3,96
	255,5
	3,65
	272,1
	2,38
	201

	20
	6,17
	238,5
	5,09
	185,5
	4,65
	200,5
	2,78
	158,2

	50
	8,02
	168,6
	6,37
	135,3
	5,71
	152,8
	3,45
	138,1

	100
	9,07
	145,3
	7,15
	121,8
	6,48
	139,8
	4,21
	132,9

	150
	9,74
	139,4
	7,64
	117,4
	7,00
	137
	4,88
	131,5

	200
	10,49
	137,1
	8,37
	116,0
	7,87
	135,2
	5,67
	130,4

	250
	11,12
	135,7
	9,22
	115,1
	8,70
	134,5
	6,35
	129

	300
	12,08
	135
	10,01
	114,3
	9,48
	133,8
	6,96
	128

	350
	12,70
	134
	10,70
	113,6
	10,08
	133
	7,48
	127


Окончание таблицы А.15

	Частота, кГц
	Изоляция сплошная полиэтиленовая, 
диаметр жил 0,4, 
четверочная скрутка
	Изоляция сплошная полиэтиленовая, диаметр жил 0,5, 
парная скрутка
	Изоляция сплошная полиэтиленовая, 
диаметр жил 0,5, 
четверочная скрутка
	Изоляция сплошная полиэтиленовая, диаметр жил 0,7, 
четверочная скрутка

	
	Коэф.
затухания, дБ/км
	Модуль волнового сопротивл., Ом
	Коэф.
затухания, дБ/км
	Модуль волнового сопротивл., Ом
	Коэф.
затухания, дБ/км
	Модуль волнового сопротивл., Ом
	Коэф.
затухания, дБ/км
	Модуль волнового сопротивл.,, Ом

	400
	13,57
	133,7
	11,31
	113
	10,79
	132,5
	8,11
	125

	500
	15,05
	132,9
	12,62
	112,4
	11,75
	131,8
	8,96
	125

	600
	16,31
	132,5
	13,75
	111,8
	12,81
	131,2
	9,79
	125

	700
	17,40
	131,6
	14,70
	111,1
	13,92
	130,8
	10,61
	125

	800
	18,53
	131,3
	15,66
	110,5
	14,79
	130
	11,31
	124,8

	1000
	20,71
	130,5
	17,40
	109,9
	16,18
	129,7
	12,62
	124

	1500
	23,93
	129,9
	21,06
	108,5
	20,01
	128,9
	15,68
	123,1

	2000
	28,58
	129,5
	23,88
	107,2
	22,62
	127
	18,28
	121,5

	2500
	32,07
	128,3
	26,36
	106,5
	24,88
	126,5
	20,53
	121

	Примечание – Разброс значений коэффициента затухания во всем спектре частот ±5 %, а модуля волнового 
сопротивления ±6 % 


А.6 Электрические нормы для кабелей типа UTP или FTP

А.6.1 Электрические нормы кабелей типа UTP 5е/FTP 5е с одним общим внешним экраном в частотном диапазоне до 100 МГц и UTP 6е/FTP 6е с одним общим внешним экраном в частотном диапазоне до 250 МГц при температуре окружающей среды 20°С должны соответствовать значениям, приведенным в таблице А.16.

Таблица А.16
	Параметры
	Норма для категории 

	
	5е 
	6е

	Электрическое сопротивление двух жил рабочей пары постоянному току, не более Ом/100 м
	19,0
	16,0

	Омическая асимметрия жил в рабочей паре на длине 100 м, не более %
	1,0
	1,0

	Электрическое сопротивление изоляции жил, не менее МОм•км
	5000
	5000

	Электрическая емкость рабочей пары, не более нФ/100 м
	5,6
	-

	Емкостная асимметрия пары относительно земли 

при частоте 0,8‒1,0 КГц, не более, пФ/км
	-
	160

	Волновое сопротивление, Ом, в диапазоне частот: 

от 4 МГц до 100 МГц 

от 100 МГц до 250 МГц
	100±15

-
	 100±15 100±22


А.6.2 Передаточные характеристики кабелей типа UTP/FTP при температуре окружающей среды 20°С, должны соответствовать значениям, приведенным в таблице А.17.

Таблица А.17
	Характеристика
	Частота,

МГц
	Норма для категории

	
	
	5
	5е
	6
	6е

	1 Собственное затухание (Attenuation), не более, дБ/100 м
	1

4

10

16

20

31,25

62,50

100
	2,1

4,3

6,6

8,2

9,2

11,8

17,1

22,0
	2,1

4,1

6,5

8,3

9,3

11,7

17,0

22,0
	2,0

3,8

6,0

7,6

8,5

10,8

15,9

19,9
	2,0

3,7

5,9

7,4

8,3

10,4

14,9

19,0

	
	125

200

250

300

350

600
	-

-

-

-

-

-
	24,9

32,4

-

-

-

-
	22,5

29,2

33,0
-

-

-
	21,4

27,5

31,0
-

-

-

	2 Переходное затухание между цепями на ближнем конце кабеля (NEXT), не менее, дБ/100 м
	1

4

10

16

20

31,25

62,50

100

125

200

250

300

350

600
	62,0

53,0

47,0

44,0

42,0

40,0

35,0

32,0

-

-

-

-

-

-
	65,3

56,3

50,3

47,2

45,8

42,9

38,4

35,3

33,8

30,8

-

-

-

-
	78,0

78,0

78,0

78,0

78,0

78,0

75,5

72,4

70,9

67,9

66,4

-

-

-
	78,0

78,0

78,0

78,0

78,0

78,0

75,5

72,4

70,9

67,9

66,4

-

-

-

	3 Обратные потери (RL), не менее, дБ/100 м
	1

4

10

16

20

31,25

62,50

100

125

200

250

300
	61,0

49,0

41,0

37,0

35,0

31,0

25,0

21,0

-

-

-

-
	64,0

52,0

44,0

39,9

38,0

34,1

28,1

24,0

22,1

18,0

-

-
	78,0

78,0

74,0

69,9

68,0

64,1

58,1

54,0

52,1

48,0

46,0

-
	78,0

78,0

74,0

69,9

68,0

64,1

58,1

54,0

52,1

48,0

46,0

-

	
	350

600
	-

-
	-

-
	-

-
	-

-

	
	1

4

10

16

20

31,25

62,50

100

125

200

250

300

350

600
	61,0

49,0

41,0

37,0

35,0

31,0

25,0

21,0

-

-

-

-

-

-
	64,0

52,0

44,0

39,9

38,0

34,1

28,1

24,0

22,1

18,0

-

-

-

-
	78,0

78,0

74,0

69,9

68,0

64,1

58,1

54,0

52,1

48,0

46,0

-

-

-
	78,0

78,0

74,0

69,9

68,0

64,1

58,1

54,0

52,1

48,0

46,0

-

-

-

	4 Защищенность цепи на дальнем конце кабеля (EL-FEXT), не менее, дБ/100 м
	1

4

10
	17,0

19,0

20,0
	20,0

23,0

25,0
	20,0

23,0

25,0
	20,0

23,0

25,0


Окончание таблицы А.17

	Характеристика
	Частота,

МГц
	Норма для категории

	
	
	5
	5е
	6
	6е

	4 Защищенность цепи на дальнем конце кабеля (EL-FEXT), не менее, дБ/100 м
	16

20

31,25

62,50

100

125

200

250

300

350

600
	20,0

20,0

18,6

16,5

15,1

-

-

-

-

-

-
	25,0

25,0

23,6

21,5

20,1

19,4

18,0

-

-

-

-
	25,0

25,0

23,6

21,5

20,1

19,4

18,0

17,3

-

-

-
	25,0

25,0

23,6

21,5

20,1

19,4

18,0

17,3

-

-

-


А.7 Эксплуатационные нормы на оптические кабельные абонентские линии пассивных оптических сетей
А.7.1 Оптические нормы для абонентских линий пассивных оптических сетей
А.7.1.1 Значения коэффициента затухания 1°км оптического волокна и вносимых потерь на его макроизгибе при температуре окружающей среды 20°С, в зависимости от применяемого типа ОВ в кабельных абонентских линиях, приведены в таблице А.18.

Таблица А 18
	Наименование параметров
	Значение параметров на длине волны 1550 нм для ОВ типа:

	
	G.652.А
	G.652.B
	G.652.C
	G.652.D
	G.657.A.1
	G.657.A.2
	G.657.B.1
	G.657.B.2

	Коэффициент затухания не более, дБ/км
	0,4
	0,35
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3

	Вносимые потери на макроизгибе, 

дБ, не более, при условии:

– 100 витков     

   радиусом    

   30 мм; 

– 10 витков 

   радиусом 

   15 мм; 

– 1 виток
   радиусом 

   10 мм;
	0,1

-

-


	-

-

-


	-

-

-


	-

-

-


	-

0,25

0,75


	-

0,03

0,1


	-

0,03

0,1


	-

-

0,03



	– 1 виток 

   радиусом 

   7,5 мм;

– 1 виток 

   радиусом 

   5 мм
	-

-
	-

-
	-

-
	-

-
	-

-
	0,5

-
	0,5

-
	0,08

0,15


А.7.1.2 Усредненное значение вносимых потерь при измерениях в двух направлениях в неразъемном соединении ОВ на муфте, на длине волны 1550°нм, должны быть не более 0,2 дБ.

А.7.1.3 Усредненное значение вносимых потерь при измерениях в двух направлениях вносимых потерь в механическом соединении ОВ на муфте, на длине волны 1550 нм, должны быть не более 0,3 дБ.
А.7.1.4 Вносимые потери на вводе ОВ на ODF с учетом потерь в неразъемном соединении пигтейля с ОВ и оптического адаптера, на длине волны 1550°нм, должны быть не более 0,5 дБ.
А.7.1.5 Усредненное значение для расчета вносимых потерь оптических разветвителей 1х2, 1х4, 1х8, 1х16, 1х32, 1х64 без учета вносимых потерь, приведенных в пункте А.6.1.4 на длинах волн 1310°нм и 1550°нм должны соответствовать требованиям СТБ 2366.
А.7.2 Электрические нормы для абонентских линий по хPON
А.7.2.1 Значения электрического сопротивления изоляции наружного полиэтиленового шланга ОК, проложенного в грунте, между металлической броней или металлической оболочкой и землей должно быть:

– при приемо-сдаточных измерениях ВОЛС – не менее 10 МОм•км;

– в процессе эксплуатации допускается – не менее 1 МОм•км.

А.7.2.1 Значения электрического сопротивления изоляции наружного полиэтиленового шланга ОК, проложенного в кабельной канализации, между металлической броней или металлической оболочкой и землей должно соответствовать требованиям ТКП 212.
А.7.2.3 Значения сопротивлений заземляющих устройств для металлической брони или металлической оболочки ОК, а также для металлических корпусов ОРШ, ОЯКР, ОСР в которых включены ОК, должны быть не более значений, указанных таблице А.8.

Приложение Б
(обязательное)

Требования к механическим характеристикам оптических кабелей в зависимости от способа прокладки на местных сетях
Требования к механическим характеристикам ОК в зависимости от способа прокладки на местных сетях, представлены в таблице Б.1.
Таблица Б.1

	Назначение участка прокладки ОК на местных телефонных сетях 
	Способ, место прокладки ОК
	Механические характеристики оптических кабелей

	
	
	Допустимая растягивающая нагрузка, 
не менее, кН
	Допустимая раздавливающая нагрузка, 
не менее, кН/см
	Допустимое ударное воздействие,

не менее, Дж

	Магистральный
	Подземный:

‒ грунт

‒ кабельная канализация
	7

2,5
	0,7

0,6
	10

5

	
	Подвесной:

‒ самонесущие на опорах линий электросвязи, линий городского освещения
	3
	0,3
	5

	Распределительный
	Подземный:

‒ грунт

‒ кабельная канализация
	7

2,5
	0,7

0,6
	10

5

	
	Подвесной:

‒ самонесущие на опорах линий электросвязи, линий городского освещения
	3
	0,3
	5

	
	Внутренний: 

‒ внутри зданий
	0,5
	0,2
	3

	Абонентская разводка (ОК-1)*
	Подземный:

‒ грунт

‒ кабельная канализация

‒ защитно-пластмас-совая труба в грунте
	2,5

2,5

1
	0,35

0,35

0,2
	5

5

3

	
	Внутри зданий 
	0,4
	0,1
	3

	Станционный 
	Внутренний: 

‒ внутри зданий

‒ внутри ODF (монтажные пигтейли)
	0,5

0,05
	0,2

0,05
	3

1


___________

* ОК-1 оптический кабель – одноволоконный

Приложение В
(обязательное)

Электрическое сопротивление изоляции оконечных кабельных устройств
Таблица В.1
	Наименование
	Сопротивление изоляции, МОм, не менее

	Плата защиты (защитная полоса)

Рамка с разделительными гнездами

Плинты 11П11, 11Г (устанавливается в боксах БГ)

Плинты 9У(устанавливается в боксах БКТ и абонентских распределительных коробках КРТ, КРТУ, КРТП)

Плинты ПЭ-6 (устанавливается в боксе БМВМ)

Плинт городской телефонный ПГ-10-4 (устанавливается в боксах БКТП абонентские распределительные коробки КРТН)

Плинт коммутируемый односторонний ПКО 10х2

Панель ПЛК (устанавливается в УКП)

Кабельный ящик (УКС, УКП)

Держатель разрядника для ИР-02

Разрядник угольный УР-500

Разрядник двухэлектродный газонаполненный защитный 
неуправляемый Р-84

Разрядник  газонаполненный Р-27, Р-35, Р-350

Плинт типа LSA PLUS с врезными контактами
	1000

1000

3000

3500

50000

50000

50000

10000

3000

2000

1000

10000

5000

50000


Таблица В.2
	Температура, °С
	[image: image28.png]




	46‒30
	15,8

	41‒45
	10,0

	36‒40
	6,3

	31‒35
	3,98

	26‒30
	2,51

	21‒25
	1,59

	20
	1,0

	15‒19
	0,91

	10‒14
	0,58

	5‒9
	0,37

	4‒0
	0,23

	от минус 1 до минус 5
	0,14

	от минус 6 до минус 10
	0,09

	от минус 11 до минус 15
	0,06

	от минус 16 до минус 20
	0,04

	от минус 21 до минус 25
	0,024

	от минус 26 до минус 30
	0,015


Окончание таблицы В.2
	Температура, °С
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	от минус 31 до минус 35
	0,0091

	ниже минус 35
	0,0068


Измеренную величину сопротивления изоляции плинтов оконечных кабельных устройств определяют по формуле: 
[image: image30.png]Rgianec = RoneKs



, (МОм), 





(В.1)

где [image: image31.png]


 ‒ поправочный температурный коэффициент сопротивления изоляции плинтов, приведенный в таблице В.2
Приложение Г
(обязательное)

Регламент технического обслуживания линий электросвязи абонентского доступа
Таблица Г.1 – Периодичность осмотров, профилактического обслуживания и ремонта линий электросвязи абонентского доступа
	Наименование сооружений
	Периодичность

	Колодцы кабельной канализации, коллекторы, тоннели
	Не реже 1 раза в 5 лет

	Помещения ввода кабелей в АТС и кабели в помещении ввода
	Не реже 1 раза в квартал

	Кабели в канализации, коллекторах, тоннелях, подвалах, закладных устройствах, грунте, на мостах и в берегах на пересечениях с водными преградами, на стенах зданий и по чердакам (в том числе и подвесные кабели)
	Не реже 1 раза в 5 лет

	Абонентские пункты
	Не реже 1 раза в 5 лет

	Оконечные кабельные устройства
	Не реже 1 раза в 5 лет


Таблица Г.2 – Периодичность и объем плановых измерений линий электросвязи абонентского доступа
	Вид измерений
	Периодичность измерений, 
не реже
	Объем измерений

(не менее)

	Измерение затухания ОВ и неразъемных соединений ОК на магистральных линейных участках пассивных оптических сетей
	1 раза в 5 лет
	Все свободные ОВ, а при их отсутствии 10%ОВ от емкости ОК, но не менее двух ОВ

	Электрическое сопротивление изоляции полиэтиленовой оболочки ОК на магистральных участках АЛ
	1 раза в 5 лет
	100%

	Первичные электрические параметры кабелей с медными жилами на магистральных и распределительных участках АЛ, измеряемые на постоянном токе  (примечание 1)
	1 раза в 5 лет
	10% пар от емкости кабеля

	Электрическое сопротивление заземляющих устройств РШ/ОРШ, ЯКР, СР
	1 раза в 5 лет
	100 % заземлений

	Электрическое сопротивление заземлений АЗУ 
	1 раза в 5 лет
	100 % заземлений

	Примечание 1 – Объем и периодичность измерений на кабелях, находящихся под постоянным избыточным воздушным давлением, определяются эксплуатационной организацией в зависимости от конкретных условий эксплуатации 


Приложение Д
(рекомендуемое)

Формы годового и квартальных планов осмотра, ремонта и технического обслуживания линий электросвязи абонентского доступа
      Утверждаю

Годовой (квартальный) план осмотра, ремонта и технического обслуживания
       

линий электросвязи абонентского доступа ГСЭ, ССЭ
                                                                                               Главный инженер _________________________ 

______________ РУЭС (ГУЭС) на 20___ год



структурное подразделение




________________________________________



подпись, инициалы, фамилия


       

«___» ___________ 20__г.

	Тип обслуживаемых линий
электросвязи абонентского 
доступа и виды работ
	Ед.

изм.
	Налич.

линий

электр.
абонент. доступа*
	На год
	В том числе 

	
	
	
	
	1 квартал
	2 квартал
	3 квартал
	4 квартал

	
	
	
	Осмотр
	Ремонт
	Осмотр
	Ремонт
	Осмотр
	Ремонт
	Осмотр
	Ремонт
	Осмотр
	Ремонт

	
	
	
	план
	факт
	факт
	план
	факт
	факт
	план
	факт
	факт
	план
	факт
	факт
	план
	факт
	факт

	КЛС 
	км
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 
	 

	ОКУ 
	шт.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 
	 

	Смотровые устройства
	шт.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 
	 

	Абонентские пункты
	шт.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 
	 

	Замена кабеля
	км
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 
	

	Расчистка просек
	км
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 
	

	Демонтаж высв. кабеля
	км
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 
	

	Плановые электрические 
измерения:

– магистральных кабелей
	ГР
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	– распределительных кабелей
	РК
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	– сопротивления заземлений
	шт.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


* Указывается наличие на 1.01. предыдущего года.

 « ___»  ____________ 20__г. 
Начальник  СЭС  (ЛТЦ) ________________________.

                                                                                                                                                подпись, инициалы, фамилия
Утверждаю

План – график выполнения работ по расчистке просек, устранению утечек воздуха 

и демонтажу линий электросвязи абонентского доступа городских/сельских сетей электросвязи               Начальник_______________________________________________
                                                 
                                                                                                                                                                              структурного подразделения (ЗУЭС/РУЭС/ГУЭС/ЛКЦ) 
____________________________________ЗУЭС/РУЭС/ГУЭС/ЛКЦ на 20 ___ год    
____________________________________________________________

      подпись, инициалы. фамилия

«______»________________20 ___  года

	№ линий электросвязи абонентского доступа (КЛС, ОКУ, СУ, РК) и адресные данные мест выполнения работ по расчистке просек/устранению утечек воздуха/демонтажу
	Планируемое количество линий электросвязи абонентского доступа для выполнения работ по расчистке 

просек/устранению утечек воздуха/демонтажу
	Выполнение работ по расчистке просек/ устранению утечек воздуха/демонтажу линий электросвязи абонентского доступа
	Примечание

	
	Протяженность просек 
(для расчистки) на КЛС, км
	Кол-во мест утечек 
воздуха из кабелей,

шт.
	Протяженность участков КЛС, км/ количество линий электросвязи абонентского доступа (НРП, РШ), шт.

(под демонтаж)
	Дата,

квартал
	Фактическое выполнение*, км/шт.
	Дата


	№ или дата

документа

(акта, наряда), подтверждающего выполнение работ
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого за 1 квартал
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого за 2 квартал
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого за 3 квартал
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого за 4 квартал
	
	
	
	
	
	
	

	Итого за год
	
	
	
	
	
	
	


*заполняется по факту выполнения работ

Из имеющихся в наличии на 01.01 предыдущего года просек – …….км, запланировано для расчистки……. км (…%).

Из имеющихся в наличии на 01.01 предыдущего года высвобожденных кабелей, проложенных в грунте – ….км, запланировано для демонтажа……. км (…%). 

Из имеющихся в наличии на 01.01 предыдущего года высвобожденных кабелей, проложенных в кабельной канализации – ….км, запланировано для демонтажа……. км (…%). 

Начальник ЛКУ____________________
Утверждаю

План-график 
Начальник ______________________________________

работы измерительной группы 

        линейного структурного подразделения (ЛТЦ),
________________ РУЭС (ГУЭС) на ____ квартал 20___ год
_______________________________________________




подпись, инициалы, фамилия


«___»  ______________ 20__г.

	Виды работ
	Ед. измерения
	План
	№№ устройств
	Примечание

	Месяц

	Плановые измерения магистрального кабеля
	Гр
	
	
	

	Плановые измерения распределительного кабеля
	РК
	
	
	

	Измерения сопротивления заземлений оконечных кабельных устройств
	РШ, БМВ
	
	
	

	Месяц

	Плановые измерения магистрального кабеля
	Гр
	
	
	

	Плановые измерения распределительного кабеля
	РК
	
	
	

	Измерения сопротивления заземлений оконечных кабельных устройств
	РШ, БМВ
	
	
	

	Месяц

	Плановые измерения магистрального кабеля
	Гр
	
	
	

	Плановые измерения распределительного кабеля
	РК
	
	
	

	Измерения сопротивления заземлений оконечных кабельных устройств
	РШ. БМВ
	
	
	


« ___» ____________ 20__г.

Начальник ЛКУ            _______________________________ 

подпись, инициалы, фамилия

Электромеханик          _______________________________





     подпись, инициалы, фамилия

Приложение Е
(рекомендуемое)

Форма план – графика выполнения технического осмотра линий электросвязи абонентского доступа городских/сельских сетей электросвязи

Утверждаю

План – график выполнения технического осмотра линий электросвязи 
абонентского доступа городских/сельских сетей электросвязи                                                                  Начальник_______________________________________
                   
                                                                                                                                                                            структурного подразделения (ЗУЭС/РУЭС/ГУЭС/ЛКЦ)

__________________ЗУЭС/РУЭС/ГУЭС/ЛКЦ на 20 ___ год 
                                                                 __________________________________________________

     подпись, инициалы, фамилия


                                                                                                                                                «______»________________20 ___  года    

Таблица Е.1

	Тип линий электросвязи абонентского доступа (КЛС, ОКУ, СУ, РК) и 
их адресные данные
	Тип

кабеля/

ОКУ/СУ
	Планируемое количество линий электросвязи 
абонентского доступа для осмотра
	Выполнение регламентных работ по техническому осмотру линий электросвязи
абонентского доступа*
	Примечание

	
	
	Протяжен. КЛС, км
	Кол-во ОКУ,

шт.
	Кол-во СУ,

шт.
	Кол-во

АП,

шт.
	Дата,

квартал
	Фактическое выполнение*, км/шт.
	№№ регламент. работ
	№№

протокола измерений
	Дата
	Должность

Ф.И.О.
выполнившего работу
	Должность

Ф.И.О.
принявшего

работу
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	Шкафной район (№ РШ и адресные данные)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Шкафной район (№ РШ и адресные данные)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого за 1 квартал
	
	
	
	
	
	
	
	

	Шкафной район (№ РШ и адресные данные)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Шкафной район (№ РШ и адресные данные)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого за 2 квартал
	
	
	
	
	
	
	
	

	Окончание таблицы Е.1

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	Шкафной район (№ РШ и адресные данные)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Шкафной район (№ РШ и адресные данные)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого за 3 квартал
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Шкафной район (№ РШ и адресные данные)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Шкафной район (№ РШ и адресные данные)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого за 4 квартал
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого за год
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


*заполняется по факту выполнения работ

Из имеющихся в наличии на 01.01 предыдущего года просек – ….км, запланировано для расчистки        – ……. км (…%).

Из имеющихся в наличии на 01.01 предыдущего года высвобожденных кабелей, проложенных в грунте – ….км, 

запланировано для демонтажа……. км (…%).

Из имеющихся в наличии на 01.01 предыдущего года высвобожденных кабелей, проложенных в кабельной канализации – ….км, 

запланировано для демонтажа……. км (…%). 

Начальник ЛКУ ___________________________ 

              подпись, инициалы, фамилия
Приложение Ж
(рекомендуемое)

Форма журнала регистрации мест работы бригад работников подразделений 
линейных сооружений электросвязи

Журнал 

регистрации мест работы бригад работников подразделений линейных сооружений электросвязи

	Дата
	Фамилия, 
инициалы бригадира 
(кабельщика-спайщика, электромонтера 
линейных сооружений 

электросвязи)
	Адрес места работ
	Полученное 

задание
	Примечание

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Приложение К
(обязательное)

Форма наряда на выполнение работ
___________________________________

(наименование организации)

Н А Р Я Д №____                                                                                                       Регистрационный №____

На проведение работ по _________________________________на объекте № ______________________
                                                             (вид работ)                                                                              (инвентарный)

По адресу ________________________________________________________________________________

На основании ______________________________________________________________________________

      (заявки Ф.И.О. работников ЦАБР, характера повреждения, № протокола измерений, соответствующих планов и т.д.)

_________________________________________________________________________________________

Выдал __________________________________________________«___»______________20__г.

                                 (должность, фамилия, имя, отчество, подпись) 

Принял _________________________________________________«___»______________20__г.

                                 (должность, фамилия, имя, отчество, подпись) 

ЗАДАНИЕ
	
	
	
	Преду-смотрено
	Выполнение

	
	
	
	
	по факту
	%

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


РАСХОД МАТЕРИАЛОВ
	№

п/п
	Наименование материалов
	Ед.

изм.
	Количество

по факту
	Цены за ед. руб.
	Сумма
руб.

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Оценка выполненных работ _______________________________

Протокол измерений № ___от «___»__________20__г. прилагается.

Работу сдал ______________________________________________«___»___________20__г.

                                     (должность, фамилия, имя, отчество, подпись) 

Работу принял ____________________________________________«___»___________20__г.

                                     (должность, фамилия, имя, отчество, подпись) 
Оборотная сторона наряда

Изменение в длине участков кабелей между муфтами и перчатками показываются на эскизе:

(место эскиза)

В пролете между колодцами № ____________ и № __________ или в доме № ____________

По адресу _____________________________________________________________________

Сделана вставка кабелем ________________________________________________________

                                                                              (марка, емкость, диаметр жил)

Новый кабель затянут _____________________________________     длиной____________м.

                                        (в № канала, этажный стояк, по подвалу и т.д.)

Старый кабель на этом участке _____________________________     длиной____________м.

Эскиз составил ___________________________________________«___»___________20__ г.

                                     (должность, фамилия, имя , отчество, подпись)

В группе техучета (техотдела) отметки и исправления на технических документах произвел: ________________________________________________________«___»___________20__г. 

                                  (должность, фамилия, имя , отчество, подпись)

Работу принял ___________________________________________ «___»___________20__г.

                                    (должность, фамилия, имя , отчество, подпись

Приложение Л

(рекомендуемое)

Форма сведений о поврежденных парах

Сведения 

о поврежденных парах по __________________ РУЭС (ГУЭС)

за __________ квартал  20___г.
	Количество поврежденных пар на начало квартала
	Появилось поврежденных пар в течение квартала
	Исправлено пар за 
квартал
	Количество поврежденных пар на конец квартала
	Количество пар не 

подлежащих ремонту

	Всего
	в том числе
	Всего
	в том числе
	Всего
	в том числе
	Всего
	в том числе
	Всего
	в том числе

	
	МСС
	М
	Р
	
	МСС
	М
	Р
	
	МСС
	М
	Р
	
	МСС
	М
	Р
	
	МСС
	М
	Р

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Примечание – МСС – межстанционный кабель; М – магистральный кабель; Р – распределительный кабель


Дополнительно исправлено за квартал из числа ранее списанных пар:

МСС-

М-

Р-

Инженер тех.учета_________________________                                                      Начальник ЛКУ(КУ)_________________________



         подпись, инициалы, фамилия






подпись, инициалы, фамилия
«____» ______________20___г.                                                                                  «____» ______________20___г.
Приложение М
(обязательное)

Форма акта приемки работ по ремонту

Акт
приемки работ по ремонту

«___»____________20____г.                                           Регистрационный № ________

Приемочная комиссия в составе:_________________________________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________________________________________________________
действующая на основании  _____________________________________________________________________________________________________________
приняла работы, произведенные по  ______________________________________________________________________________________________________
___________________________________ бригадой  _________________________________________________________________________________________
в количестве ______________ человек, в срок с__________ по ____________________20__г.

_________________ РУЭС, при этом установила следующее:

	Виды работ
	Единица 

измерения
	Предусмотрено
	Выполнение
	Примечание

	
	
	
	факт
	%
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	
	
	
	
	

	А. Построено, отремонтировано:
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Оборотная сторона
	Виды работ
	Единица измерения
	Предусмотрено
	Выполнение
	Примечание

	
	
	
	факт
	%
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Б. Демонтировано:
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


В. Дефекты и недоделки: ______________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Оценка качества работ: ________________________________________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________________________________________________________
Предложения комиссии: _______________________________________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________________________________________________________
Сметная стоимость выполненных работ ___________________________________________________________________________________________
Фактически израсходовано: ______________________________________________________________________________________________________
К акту прилагается протокол электрических измерений кабеля.

Председатель комиссии      _____________________________________






подпись, инициалы, фамилия

Члены комиссии                   _____________________________________






подпись, инициалы, фамилия

                                               _____________________________________






подпись, инициалы, фамилия

                                               _____________________________________






подпись, инициалы, фамилия

                                               _____________________________________





 
подпись, инициалы, фамилия
Приложение Н
(рекомендуемое)
Сведения о содержании кабелей под постоянным избыточным воздушным давлением 

за _________ квартал 20___г.

по  ____________ цеху __________________РУЭС (ГУЭС)

	№ п/п
	АТС
	Емкость АТС
	Оборудование для 

содержания кабелей 

под постоянным воздушным давлением
	Количество кабелей подлежащего 

постановке под 

постоянное воздушное давление
	Установлено под 

постоянное воздушное давление
	№ СЛ, М, 

марка кабеля
	С какого времени утечка 

(месяц, год)
	Когда и где обнаружена утечка. Потребность в 

кабеле для устранения утечки

	
	
	
	Тип
	Год уст.
	Тех.

сост.
	Кол-во своб. мест (ротам)
	
	Всего
	Из них негерм. с расх. воздуха
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	До 

0,2 л/мин
	Больше 0,2 л/мин
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Итого:
	
	КСУ-30  -        шт.
КСУ-60 -        шт.
КСУ-2М -        шт.

	
	
	
	
	1 Процент негерметичных кабелей с расходом воздуха до 0,2 л/мин –      %

2 Процент негерметичных кабелей с расходом воздуха больше 0,2 л/мин –     %

3 Суммарный процент негерметичных кабелей –    %


Начальник цеха _______________________________




     подпись, инициалы, фамилия
Оборотная сторона:

В течение квартала устранены утечки:

	№ п/п
	АТС
	№ и марка

кабеля
	Причина утечки
	Дата 

устранения
	Что сделано

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Электромеханик ___________________________  

                           подпись, инициалы, фамилия

Приложение П 

(рекомендуемое)

Форма журнала осмотра трасс линий абонентского доступа
Журнал 

осмотра трасс линий абонентского доступа
	Дата 
	Номер участка, маршрута
	Что обнаружено
	Перечень 

выполненных 

работ
	Перечень работ, 
необходимых для 
выполнения и 

сроки
	Отметка о

выполнении
	Инициалы, фамилия, подпись работника

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Примечание – заполняется ежедневно

Приложение Р 

(рекомендуемое)

Форма журнала приема заявок на вызов представителя технического надзора
Журнал 
приема заявок на вызов представителя технического надзора

	№ п/п
	Дата и время приема заявки
	Наименование организации
	Ответственный за 
раскопки,

№ тел.
	Адрес 

раскопок
	Место 

встречи, дата и время
	Инициалы, фамилия,

работника, принявшего заявку 

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Приложение С

(рекомендуемое)

Форма журнала наблюдения за состоянием воздушного давления в кабелях
Журнал

наблюдения за состоянием воздушного давления в кабелях

___________ филиал                                                                                                                             
___________ РУЭС (ГУЭС)                                                                               

АТС - ____















КСУ - ____

___________20__г.














№ _______

    месяц
	№№ 
ротаметров
	№№

кабелей и марок
	Показания ротаметров (манометров) по числам месяца

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	№№ 
ротаметров
	№№

кабелей и марок
	
	
	
	

	
	
	17
	18
	19
	20

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Приложение Т
(рекомендуемое)

Форма журнала учета сигналов о повреждении компрессорно-сигнальных установок и оболочек кабеля

Журнал 

учета сигналов о повреждении компрессорно-сигнальных установок и оболочек кабеля

	Поступление сигнала на щиток ЩВС
	Оповещение о поступлении сигнала

	Дата, время
	Фамилия, инициалы работника, 

принявшего сигнал о повреждении КСУ
	Дата, время
	Фамилия, инициалы работника, которому 

передано сообщение о повреждении КСУ

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


Приложение У

(рекомендуемое)

Форма журнала учета высвобожденного и демонтированного кабеля

Журнал

учета высвобожденного и демонтированного кабеля
	№ п/п
регист-

рации
	АТС
	Наименование линии
	Марка кабеля
	Длина линии, км
	Длина 

подлежащая 

демонтажу, км
	Демонтировано
	Подлежит повторному использованию
	Не подлежит использован. км, 

причина
	Не возможно демонт., км
	Сдано 

на лом, км
	Примечание,

№ накладной

	
	
	
	
	
	
	Дата
	Кем
	Длина, км
	Куда 

использов.
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Приложение Ф
(рекомендуемое)

Форма журнала выдачи ключей от помещения ввода кабелей (компрессорной)
Журнал 

выдачи ключей от помещения ввода кабелей (компрессорной)

	№ п/п
	Выдача ключа
	Возвращение ключа

	
	Дата
	Время
	Кто выдал

(фамилия, 

инициалы)
	Кому выдан 

(фамилия, 

инициалы)
	Подпись 

работника, получившего ключ
	Дата
	Время
	Кто принял

(фамилия, 

инициалы)
	Подпись 

работника, принявшего ключ

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Приложение Х

(обязательное)
Формы паспортов оптических оконечных кабельных устройств

Х.1 Форма паспорта оптического распределительного шкафа

___________________________

                                                         (Наименование организации)
	Паспорт оптического распределительного шкафа № __________

Адрес  _____________________________________________________________
Место расположения_________________________________________________

                                        (на улице или в помещении (подчеркнуть))  

Материал корпуса_______________________ Предельная емкость ___________________________

Способ установки _____________________________________ Наличие охранной сигнализации___                                  

                     (со шкафной или без шкафной коробки (подчеркнуть))  

Принят в эксплуатацию по акту №____________ от «_____» _________20___ г.   




	Оптические кабели (ОК) и связь оптических волокон (ОВ) между кассетами, адаптерами и портами оптических разветвителей (ОР)

	Входящие в данный шкаф
	Исходящие из данного шкафа

	№ ОК 
 магистрального    участка
	№ ODF /кассеты
	№ ОР
	Расстояние  до узла станц-го 
доступа, м
	№ 
инвент.
справки
	Дата
	№ ОК 
распред. участка
	№ ODF
 /кассеты
	№ 

ОР
	№ 
инвент.
справки


	Дата

	
	
	
	
	
	Вкл.
	Выкл.
	
	
	
	
	Вкл.
	Выкл.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Особые отметки______________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________
Паспорт составил «_____» _________20___   Электромеханик________________
_____________

                                                                                                          (инициалы, фамилия)           (подпись) 
Ответственный за технический учет линейных сооружений ________________
_____________

                                                                                                     (инициалы, фамилия)                 (подпись)  

Паспорт проверил «_____» _________20___г.                  
Эскиз лицевой стороны шкафа

[image: image32.emf]ODF:
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Х.1.1 Указания по заполнению формы паспорта оптического распределительного шкафа 

Х.1.1.1 «Паспорт оптического распределительного шкафа» составляется на основании инвентарной справки формы ТФ-3/12 или записи в «Журнале регистрации изменений линейных сооружений» формы ТФ-3/12а в соответствии с [8] и эскиза лицевой стороны шкафа.

Все последующие дополнения и изменения о состоянии оборудования шкафа вносятся в паспорт шкафа также на основании форм ТФ-3/12 и ТФ-3/12а.

Х.1.1.2 Порядок заполнения формы следующий.

1) На эскизе расположения ODF, кассет и оптических разветвителей (ОР) имеются следующие обозначения:

‒ над каждым ODF римской цифрой обозначается номер его места в шкафу. Над номером места в свободной клетке указываются № ОК магистрального и распределительных участков, подключённых ОВ к соответствующим адаптерам ODF;

‒ над каждой кассетой римской цифрой c одним штрихом обозначается номер её места в шкафу или в ODF (при наличии). Над номером места в свободной клетке указываются цвета (расцветка) ОВ, выложенных их запасов отдельно в кассетах для магистральных и распределительных кабелей;

‒ над каждым ОР римской цифрой с двумя штрихами обозначается номер его места в шкафу. Над номером места в свободной клетке указываются номера адаптеров, подключенных ОВ на распределительной панели или ODF для магистральных кабелей на входах и распределительных кабелей на выходах соответствующих ОР.

2) Графы «Оптические кабели (ОК) и связь оптических волокон (ОВ) между кассетами, адаптерами и портами оптических разветвителей (ОР)» заполняются следующим образом:

‒ в графе 1 указывается нумерация ОК магистрального участка;

‒ в графе 2 ‒ номер ODF/кассеты, в которую заведены ОВ кабеля магистрального участка;

‒ в графе 3 ‒ номер оптического разветвителя, к входам которого подключены ОВ кабеля магистрального участка;

‒ в графе 4 ‒ протяженность кабеля магистрального участка в метрах от ODF узла станционного доступа до шкафа;

‒ в графе 5 ‒ номер инвентарной справки на изменения линейных сооружений (формы ТФ-3/12) для кабеля магистрального участка;

‒ в графе 6 ‒ дата включения ОВ кабеля магистрального участка в ОР в данном шкафу;

‒ в графе 7‒ дата выключения ОВ кабеля магистрального участка в ОР в данном шкафу;

‒ в графе 8 ‒ нумерация ОК распределительного участка;

‒ в графе 9 ‒ номер ODF/кассеты, в которую заведены ОВ кабеля распределительного участка;

‒ в графе 10 ‒ номер ОР, к выходам которого подключены ОВ кабеля распределительного участка;

‒ в графе 11 ‒ номер инвентарной справки на изменения линейных сооружений (формы 
ТФ-3/12) для кабеля распределительного участка;

‒ в графе 12 ‒ дата включения ОВ кабеля распределительного участка в ОР в данном шкафу;

‒ в графе 13 ‒ дата выключения ОВ кабеля распределительного участка в ОР в данном шкафу.

Х.1.1.3 Отсчет нумерации ODF, кассет и ОР рекомендуется проводить по данному шкафу следующим образом:

‒ ODF ‒ последовательно сверху вниз, а отсчет адаптеров в ODF – слева направо (в особых случаях отсчет ODF и адаптеров оговаривается дополнительно);

‒ кассет в ODF ‒ последовательно снизу вверх;

‒ кассет (без деления на ODF) ‒ последовательно от внутренней стенки, к которой закреплены кассеты, к двери шкафа;

‒ адаптеров/ОВ в ОРШ со сплошным коммутационным полем, коммутационной панелью (без деления на ODF):

‒ слева направо, сверху вниз – для ОК распределительного участка;

‒ слева направо, снизу вверх – для ОК магистрального участка.

Х.1.1.4 Свободные (не занятые ODF) места в шкафу отмечаются в паспорте двумя диагональными линиями.

Х.2  Форма паспорта сплиттерной распределительной коробки

___________________________
(Наименование организации)

	Паспорт сплиттерной распределительной коробки  № __________

Адрес  _________________________________________________________________ 

Место расположения___________________________________________________

Материал корпуса_______________________ Предельная емкость ______________

Способ установки _____________________________________  

                                   (в нище или на стене (подчеркнуть)

Принята в эксплуатацию по акту №____________ от «_____» _________20___  г.    




	Оптические кабели (ОК) и связь оптических волокон между адаптерами и портами оптических 
разветвителей (ОР)

	Входящие в данную коробку
	Исходящие из 
данной коробки

	№ ОК 
распределительного участка
	№ выхода порта ОР в шкафу
	№ входа порта ОР в коробке
	Расстояние до шкафа, м
	№ инв. справки
	Дата
	Количество ОК абонент. разводки
	Емкость выходных портов ОР

	
	
	
	
	
	включения
	выключения
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	
	
	
	
	
	
	
	


	Эскиз лицевой стороны коробки 

         Кассета:                                                                                       Оптический разветвитель:

Цвет модуля ОВ или
                                                                            № адаптера  ОВ ОК                          № адаптера ОВ ОК

ОВ ОК распределительного участка                                              распределительного участка

абонентской разводки

              





1

………

.

.

.

n


вход
выход

1

………

1

………..

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16




Особые отметки______________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________
Паспорт составил «_____» _________20___ г.  Электромеханик________________
_____________

                                                                                                                           (инициалы, фамилия)          (подпись)  

Ответственный за технический учет линейных сооружений ________________
_____________

                                                                                                        (инициалы, фамилия)               (подпись)  

Паспорт проверил «_____» _________20___ г.

Х.2.1 Указания по заполнению формы паспорта сплиттерной распределительной коробки

Х.2.1.1 «Паспорт сплиттерной распределительной коробки» составляется на основании инвентарной справки формы ТФ-3/12 или записи в «Журнале регистрации изменений линейных сооружений» формы ТФ-3/12а в соответствии с [8] и эскиза лицевой стороны коробки.

Все последующие дополнения и изменения о состоянии оборудования коробки вносятся в паспорт коробки также на основании форм ТФ-3/12 и ТФ-3/12а.

Х.2.1.2 Графы «Оптические кабели (ОК) и связь оптических волокон между адаптерами и портами оптических разветвителей (ОР)» заполняются следующим образом.

‒ в графе 1 указывается нумерация ОК распределительного участка;

‒ в графе 2 ‒ номер порта ОР в шкафу, к выходам ОР которого подключены ОВ кабеля распределительного участка;

‒ в графе 3 ‒ номер порта ОР в коробке, к входу которого подключены ОВ кабеля распределительного участка;

‒ в графе 4 ‒ протяженность кабеля распределительного участка в метрах до шкафа;

‒ в графе 5 ‒ номер инвентарной справки на изменения линейных сооружений (ф. ТФ-3/12) для кабеля распределительного участка;

‒ в графе 6 ‒ дата включения ОВ кабеля распределительного участка в ОР в данной коробке;

‒ в графе 7 ‒ дата выключения ОВ кабеля распределительного участка в ОР в данной коробке;

‒ в графе 8 ‒ общее количество подключенных к ОР кабелей абонентской разводки в данной коробке;

‒ в графе 9 ‒ емкость выходных портов ОР, установленных в данной коробке. 

Х.2.1.3 Отсчет нумерации адаптеров по данной коробке рекомендуется проводить слева направо, сверху вниз относительно наблюдателя, стоящего лицом к лифту или центральной лестнице, в случае отсутствия лифта.

Приложение Ц 

(рекомендуемое)

Перечень инструментов, приспособлений, приборов, имущества, средств индивидуальной защиты и организационной оснастки рабочих мест для выполнения работ по технической эксплуатации линий электросвязи абонентского доступа
Таблица Ц.1 – Комплект инструментов для кабельщиков-спайщиков

	Наименование
	Количество

	Ключ гаечный раздвижной длиной 200‒250 мм
	1 шт.

	Ключ торцовый на 12 мм
	1 шт.

	Горелка комбинированная универсальная
	1 шт.

	Кусачки боковые на 130 мм
	2 шт.

	Лампа паяльная вместимостью:

1 л

0,5 л
	1 шт.

2 шт.

	Метр складной стальной
	1 шт.

	Манометр 0,2 МПа (2 кгс/см2) с ценой деления 0,005 МПа (0,05 кгс/см2)
	2 шт.

	Молоток с наконечником из цветного металла
	1 шт.

	Молоток деревянный
	1 шт.

	Молоток стальной
	1 шт.

	Напильник трехгранный 300 мм
	1 шт.

	Напильник плоский
	1 шт.

	Нож кабельный
	1 шт.

	Ножовка по металлу
	2 шт.

	Отвертки:

малая 150 мм

средняя 200 мм

большая 250 мм
	2 шт.

2 шт.

1 шт.

	Паяльник стаканчиковый
	1 шт.

	Паяльник торцовый 0,3 кг
	1 шт.

	Плоскогубцы "утиный нос"
	2 шт.

	Пассатижи 250 мм
	1 шт.

	Полотно к ножовкам
	5 шт.

	Рулетка стальная длиной 20 мм
	1 шт.

	Термометр со шкалой на 300˚С в металлическом футляре
	1 шт.


Таблица Ц.2 – Комплект приспособлений и приборов для кабельщиков-спайщиков

	Наименование
	Количество

	Батарея БАС-60
	2 шт.

	Бидон вместимостью 2 кг
	2 шт.

	Брезент 2 х 2 м
	1 шт.

	Ведро паяльное
	1 шт.

	Ведро железное, оцинкованное
	1 шт.

	Веревка пеньковая диаметром 16 мм
	30 м.

	Войлок 2 х 2 м
	1 шт.

	Воронка
	1 шт.

	Вентиль
	3 шт.


Окончание таблицы Ц.2

	Наименование
	Количество

	Зеркало 10 х 5 см в футляре
	2 шт.

	Замок навесной
	3 шт.

	Прибор типа ИКП
	1 компл.

	Кисть щетинная плоская
	1 шт.

	Кисть малярная средняя
	1 шт.

	Кисть малярная малая
	1 шт.

	Клеенка мягкая двухсторонняя
	1 шт.

	Колено для выгибания кабеля
	3 шт.

	Ковш
	2 шт.

	Крючок
	1 шт.

	Лопата
	1 шт.

	Микротелефонная трубка
	2 шт.

	Микротелефонная трубка с номеронабирателем
	1 шт.

	Противень из кровельного железа
	2 шт.

	Ручной насос с баллоном для хлористого кальция
	1 шт.

	Сумка брезентовая (твердая)
	2 шт.

	Трафарет букв и цифр
	1 компл.

	Чайник эмалированный вместимостью:

5л

2л
	1 шт.

2 шт.

	Штырь заземления
	2 шт.

	Щетка стальная
	1 шт.

	Ящик (сундук) для инструмента
	2 шт.

	Медные вкладыши
	1 компл.


Таблица Ц.3 – Комплект инструментов для электромонтеров сооружений кабельной канализации

	Наименование
	Количество

	Комплект зубил 180 и 300 мм
	2 шт.

	Ключ торцовый 12 мм
	1 шт.

	Ключ гаечный раздвижной на 200 - 250 мм
	1 шт.

	Кельма
	1 шт.

	Кувалда
	1 шт.

	Лампа паяльная вместимостью 0,5 и 1 л
	2 шт.

	Лом стальной
	2 шт.

	Лопаты стальные с ручками
	2 шт.

	Метр стальной складной
	1 шт.

	Молоток с наконечником из цветного металла
	1 шт.

	Молотки стальные массой 0,5 к I кг
	2 шт.

	Молоток деревянный
	1 шт.

	Молоток для каменщика
	1 шт.

	Мастерок штукатурный
	2 шт.

	Напильники разные
	4 шт.

	Нож кабельный
	2 шт.

	Ножовка по металлу
	1 шт.


Окончание таблицы Ц.3

	Наименование
	Количество

	Ножовка по дереву
	1 шт.

	Отвертки 200, 250 и 300 мм
	4 шт.

	Полотно к ножовке по металлу
	5 шт.

	Пила поперечная
	1 шт.

	Рулетка стальная длиной 20 м
	1 шт.

	Топор
	1 шт.

	Шлямбур 16 мм
	1 шт.

	Щетка металлическая
	1 шт.


Таблица Ц.4 – Комплект приспособлений и инвентарного имущества для электромонтеров сооружений кабельной канализации

	Наименование
	Количество

	Блоки 3-рамковые типа БР-3
	1 шт.

	Брезент 2 х 2 м
	1 шт.

	Бидон вместимостью 2-3 л
	1 шт.

	Веревка пеньковая диаметром 16 мм
	150 м

	Ведро железное оцинкованное
	1 шт.

	Воронка
	1 шт.

	Воронка для извлечения палок из трубопроводов
	1 шт.

	Втулка предохранительная с наружным диаметром 98 и 88 мм
	4 шт.

	Домкрат
	1 шт.

	Зеркало в футляре
	1 шт.

	Ключи от замков колодцев кабельной канализации
	1 компл.

	Крючок стальной
	1 шт.

	Кисти малярные разные
	5 шт.

	Компенсатор кручения
	1 шт.

	Колена кабельные металлические
	3 шт.

	Карабин
	1 шт.

	Ключ для палок
	2 шт.

	Контрольная штанга
	1 шт.

	Комплект палок винтовых длиной 1000 и 500 мм
	200 шт.

	Пробный цилиндр диаметром 92 и 82 мм
	2 шт.

	Совок металлический
	1 шт.

	Сумка брезентовая
	1 шт.

	Стеклоткань
	0,5 м2

	Канат стальной
	150 м

	Термометр со шкалой на 250°С
	1 шт.

	Трамбовка
	1 шт.

	Чулки кабельные
	1 компл.

	Чайник для массы
	1 шт.

	Ящик для инструмента
	1 шт.

	Щетка стальная круглая
	2 шт.


Таблица Ц.5 – Комплект средств индивидуальной защиты для кабельщиков-спайщиков и электромонтеров канализационных сооружений

	Наименование
	Количество для бригад

	
	кабельщиков-спайщиков
	электромонтеров 
канализационных 
сооружений связи

	Аптечка
	1 шт.
	1 шт.

	Газоанализатор
	1 шт.
	1 шт.

	Галоши диэлектрические
	3 пары
	-

	Маска резиновая предохранительная со шлангом
	1 шт.
	-

	Очки защитные
	2 компл.
	2 компл.

	Перчатки резиновые диэлектрические
	2 пары
	1 пара

	Рукавицы брезентовые 
	3 пары
	3 пары

	Спасательный пояс с лямками
	1 шт.
	1 шт.


Таблица Ц.6 – Комплект организационной оснастки рабочего места для кабельщиков-спайщиков и электромонтеров сооружений кабельной канализации

	Наименование
	Количество

	Ограждение разборное
	2 компл.

	Сигнальные знаки разборные
	2 компл.

	Палатка разборная
	1 шт.

	Установка для вентиляции, отопления, освещения смотровых устройств
	1 шт.

	Складной стул
	1 шт.

	Лестницы длиной 3 м и 6 - 7 м
	2 шт.

	Фонарь карманный электрический
	2 шт.

	Фонарь керосиновый с красными стеклами
	2 шт.


Таблица Ц.7 – Срок службы инструмента

	Наименование инструмента
	Срок службы, год

	Зубило
	0,5

	Кусачки (острогубцы) боковые
	1

	Кусачки прямые
	1

	Отвертка монтажная
	1

	Плоскогубцы монтажные
	1

	Плоскогубцы комбинированные
	1

	Шило
	1

	Молоток
	3

	Лампа паяльная
	3


Приложение Ш 

(обязательное)

Нормы расхода арматуры, оборудования и материалов на эксплуатационное содержание и ремонт линий электросвязи абонентского доступа
Таблица Ш.1 – Нормы расхода арматуры, оборудования и материалов на эксплуатационное 
содержание и ремонт РШ, КЯ и РК в расчете на 100 устройств

	Наименование
	Единица 
измерения
	Норма годового расхода

	
	
	ШР 1200х2 
	КЯ 10х2 
	РК 10х2 

	1 
	2 
	3 
	4 
	5 

	Кабельное оборудование и арматура (запасные части)

	Бокс кабельный телефонный с плинтами
	шт.
	10
	2
	0,5

	Болт 12 х 75 с гайкой
	шт.
	20
	-
	-

	Винты:
	
	
	
	

	для крепления бокса М8 х 18
	шт.
	10
	-
	-

	для крепления боксовой нумерации
	шт.
	10
	-
	-

	для крепления плинта
	шт.
	500
	10
	7

	контактный для плинта
	шт.
	2500
	25
	25

	по дереву с шестигранной головкой 6 х 80 и 12 х 100
	шт.
	-
	20
	-

	цокольный
	шт.
	-
	-
	10

	Вставка плавкая трубчатая
	шт.
	-
	500
	-

	Втулка изоляционная


	шт.
	-
	25
	-

	Замок к шкафу распределительному
	шт.
	8
	-
	-

	Коробка распределительная абонентская телефонная
	шт.
	-
	-
	1

	Пластины:
	шт.
	
	
	

	номерная 
	
	100
	2
	3

	угольная для разрядника
	
	-
	100
	-

	Плинты:

емкостью 10 х 2 без разрядников и предохранителей
	шт.
	50
	-
	1

	кабельный телефонный (с разрядниками и предохранителями)
	шт.
	-
	2
	-

	Площадка кабельная
	шт.
	-
	0,4
	-

	Прокладки:

изоляционная к угольному разряднику

под крышку бокса ШР

под плинт
	шт.
	-

10

-
	100

-

8
	-

-

2

	Стойка контактная плинта ящика
	шт.
	-
	1
	-

	Ящик кабельный
	шт.
	-
	3
	-

	Материалы

	Бензин Б-70 

или газ пропан
	л
	3,0
	0,5
	0,2

	
	кг
	2,1
	0,35
	0,15

	Бечева смоляная
	кг
	0,3
	-
	-

	Ветошь (отходы х/б)
	кг
	3,6
	0,3
	0,1

	Гильзы:
	шт.
	
	
	

	бумажные
	
	1000
	50
	20,0

	полиэтиленовые
	
	800
	50
	20,0

	Замазка техническая
	кг
	1
	-
	-

	Канифоль сосновая разведенная 
	кг
	0,23
	0,07
	0,02

	Краска масляная 
	кг
	25
	3
	-


Окончание таблицы Ш.1

	Наименование
	Единица 
измерения
	Норма годового расхода

	
	
	ШР 1200х2 
	КЯ 10х2 
	РК 10х2 

	1 
	2 
	3 
	4 
	5 

	Лента полиэтиленовая (поливинилхлоридная) с 
липким слоем
	кг
	0,3
	0,08
	0,03

	Масса кабельная: 
	кг
	
	
	

	битумная МКБ 
	
	5
	-
	-

	заливочная МКС-6 
	
	2
	0,5
	0,1

	прошпарочная МКП 
	
	1,5
	0,2
	0,04

	Мыло хозяйственное 
	кг
	1,4
	0,1
	0,01

	Нитки капроновые № 35 или суровые № 9 
	кг
	0,15
	0,02
	0,01

	Олифа натуральная 
	кг
	8,0
	1,3
	0,5

	Парафин
	кг
	0,2
	0,04
	0,006

	Припой:

ПОССу 30-2

ПОССу 40-2
	кг
	1,1

0,2
	0,1

0,04
	0,02

0,001

	Провод марки:

ЛТВ-В или ТРП

ПКСВ-2
	
	
	
	

	
	м

м
	-
2000
	50
-
	-

-

	Стеарин
	кг
	0,36
	0,05
	-

	Спирт этиловый ректификованный
	л
	2,0
	0,02
	0,02


Таблица Ш.2 – Нормы расхода арматуры и материалов на эксплуатационное содержание и ремонт трубопроводов и колодцев кабельной канализации в расчете на 10 кан/км 
трубопроводов и 100 колодцев кабельной канализации
	Наименование
	Единица 
измерения
	Норма годового расхода 

	1
	2
	3

	1 Для трубопроводов 

	Арматура 

	Манжета стальная 
	шт.
	10

	Муфта полиэтиленовая 
	шт.
	20

	Пробка бетонная 
	шт.
	30

	Проволока стальная диаметром 4 мм 
	кг
	30

	Сталь разная 
	кг
	50

	Трубы: 
	
	

	хризотилцементные
	м
	45 

	бетонная 
	м
	3 

	полиэтиленовые 
	м
	7 

	стальная 
	м
	0,5 

	Материалы

	Веревка 
	кг 
	5 

	Гудрон (гидроизол) 
	кг 
	10 

	Дрова 
	м3 
	0,5 

	Замазка техническая 
	кг 
	60 

	Керосин 
	л 
	4 

	Лента битумная 
	кг 
	4 

	Пакля ленточная пропитанная 
	кг 
	5 

	Пиломатериалы лиственных пород 
	м3 
	0,2 

	2 Для колодцев кабельной канализации

	Арматура

	Болт консольный с гайкой и шайбами
	шт.
	10

	Ерш для крепления кронштейна
	шт.
	5

	Замок
	шт.
	5


Окончание таблицы Ш.2
	Наименование
	Единица 
измерения
	Норма годового расхода 

	1
	2
	3

	Кольцо опорное (железобетонное)
	шт.
	0,4

	Консоли разные для колодцев кабельной канализации
	шт.
	7

	Кронштейны для колодцев кабельной канализации
	шт.
	3

	Крышки к люку:
	
	

	верхняя
	шт.
	1

	нижняя
	шт.
	1,5

	Крюк консольный
	шт.
	0,5

	Люк чугунный с крышками, типа:
	
	

	Л
	шт.
	1

	Т
	шт.
	0,5

	Серьга
	шт.
	1

	Материалы

	Кирпич глиняный обыкновенный
	шт.
	160

	Краска масляная
	кг
	8

	Лак асфальтовый БТ-577
	кг
	6,5

	Олифа натуральная
	кг
	2

	Песок
	м3
	0,4

	Рубероид (для прокладки под кабель на консоли)
	рулон
	0,1

	Стекло жидкое натриевое
	кг
	5

	Цемент
	кг
	60


Таблица Ш.3 – Нормы расхода материалов на монтаж прямых муфт кабелей в свинцовой оболочке марки ТГ с жилами диаметром 0,5 мм

	Число

пар

кабеля
	Расход материалов на одну прямую муфту

	
	Гильзы

бумаж-ные,

шт.
	Нитки

суровые, г
	Лента

миткалевая, м2
шириной, мм
	Масса

кабельная,

МКП, кг
	Припой

ПОССу-

30-2,
кг
	Стеарин,
г
	Бензин,

л
	Ветошь,

кг
	Мыло

хозяйственное,

г

	
	
	
	35
	70
	
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	10
	21
	5
	0,020
	–
	0,10
	0,09
	5
	0,10
	0,3
	10

	20
	42
	8
	0,025
	–
	0,10
	0,14
	5
	0,10
	0,3
	10

	30
	68
	8
	0,035
	–
	0,15
	0,18
	5
	0,10
	0,3
	10

	50
	105
	10
	0,045
	–
	0,15
	0,23
	7
	0,14
	0,4
	15

	80
	168
	15
	0,050
	–
	0,20
	0,28
	10
	0,20
	0,4
	15

	100
	210
	15
	0,070
	–
	0,35
	0,33
	12
	0,28
	0,4
	15

	150
	315
	25
	0,079
	–
	0,40
	0,40
	15
	0,35
	0,5
	15

	200
	420
	30
	–
	0,105
	0,50
	0,47
	15
	0,50
	0,5
	20

	300
	630
	45
	–
	0,115
	0,60
	0,54
	15
	0,60
	0,6
	20

	400
	840
	60
	–
	0,130
	0,90
	0,61
	20
	0,85
	0,6
	20

	500
	1050
	75
	–
	0,140
	1,00
	0,68
	20
	0,90
	0,6
	20

	600
	1260
	90
	–
	0,175
	1,00
	0,76
	20
	1,00
	0,7
	20

	700
	1470
	105
	–
	0,245
	1,00
	0,85
	25
	1,10
	0,7
	25

	800
	1680
	120
	–
	0,255
	1,00
	0,90
	25
	1,20
	0,7
	25

	900
	1890
	135
	–
	0,265
	1,20
	0,95
	25
	1,25
	0,8
	25

	1000
	2100
	150
	—
	0,280
	1,50
	1,00
	25
	1,50
	0,8
	25

	1200
	2520
	165
	—
	0,350
	1,70
	1,10
	30
	1,70
	1,0
	25

	Примечания

1 Во всех случаях используется одна свинцовая муфта.

2 При монтаже муфт кабеля с жилами диаметром более 0,5 мм нормы расхода бензина, кабельной массы, стеарина и припоя умножать на следующие коэффициенты: для кабелей с жилами диаметром 0,6 мм ‒ на 1,15; для кабелей с 
жилами диаметром 0,7 мм - на 1,3.
3 При монтаже муфт кабелей, проложенных по стенам зданий, норму расхода бензина умножать на 1,1, а кабелей, 
подвешенных на стальных канатах ‒ на 1,2.

4 При монтаже муфт кабелей с жилами разных диаметров с пропайкой на каждые 100 пар жил добавляется 0,04 кг 
припоя ПОССу-40-2 и 12 г разведенной канифоли.


Окончание таблицы Ш.3

	5 Нормы расхода материалов на монтаж разветвительных муфт следует определять исходя из норм расхода материалов на монтаж прямых муфт соответствующей емкости кабеля каждого ответвления с добавлением 30 % припоя, бензина и стеарина.


Таблица Ш.4 – Нормы годового расхода арматуры и материалов на техническое 
обслуживание и ремонт линий на кабелях в пластмассовой оболочке

	Наименование, тип


	Единица

измерения
	Нормы 

расхода
	В расчете на технич. обслуживание 

	1
	2
	3
	4

	1 Малопарных кабелей типа КАПЗ, МТППЗ, КСППЗ, ТПП - АД

	Термоусаживаемая лента "Радлен"
	кг
	0,1
	100 км кабеля

	Соединители жил UY-2
	шт.
	100
	100 км кабеля

	Соединители жил UY-3
	шт.
	50
	100 км кабеля

	Провод экранирующий
	м
	2
	100 км кабеля

	Мастика МГ 14-16(38-45 мм х 2 м)
	шт.
	2
	100 км кабеля

	Лента ПВХ изоляционная
	кг
	0,05
	100 км кабеля

	Капсула с гидрофобом
	шт.
	10
	100 км кабеля

	Жидкость для снятия гидрофоба
	л
	1
	100 км кабеля

	Ветошь (отходы х/б)
	кг
	1
	100 км кабеля

	Бензин или 

газ пропан
	л
	1
	100 км кабеля

	
	кг
	0,7
	100 км кабеля

	1.1 Восстановление оболочки с помощью полиэтиленовых муфт и термоусаживаемых трубок

	Муфта в комплекте (типа МП или МТУ)
	шт.
	10
	100 км кабеля

	ТУТ на конус муфты (размер 25/8)
	кг
	0,05
	100 км кабеля

	ТУТ на корпус муфты (размер 40/20)
	кг
	0,04
	100 км кабеля

	2 Многопарных кабелей типа ТПП

	Соединители жил СМЖ - 10
	шт.
	10
	1000 км жил кабеля

	Соединитель экрана (Scotchlok 4462)
	шт.
	10
	1000 км жил кабеля

	Провод экранирующий
	м
	3
	1000 км жил кабеля

	Термоусаживаемая лента "Радлен"
	кг
	0,15
	1000 км жил кабеля

	Жидкость для снятия гидрофоба
	л
	1
	1000 км жил кабеля

	Бумага кабельная
	кг
	0,1
	100 муфт

	Шкурка шлифовальная
	м
	0,05
	1000 км жил кабеля

	Ветошь (отходы х/б)
	кг
	1
	1000 км жил кабеля

	Клей - сэвилен
	кг
	1
	1000 км жил кабеля

	Бензин или

газ пропан
	л
	2
	1000 км жил кабеля

	
	кг
	1,5
	1000 км жил кабеля

	2.1 Восстановление оболочки с помощью полиэтиленовых муфт типа МП и термоусаживаемых трубок

	Корпус муфты (типа МП)
	шт.
	4
	100 муфт

	ТУТ на конус муфты (размер от 25/8 до 100/50)
	кг
	0,15
	1000 км жил кабеля

	ТУТ на корпус муфты (размер от 40/20 до 160/80)
	кг
	0,1
	1000 км жил кабеля

	2.2 Восстановление оболочки с помощью термоусаживаемых муфт МТУ

	Муфта в комплекте типа МТУ 
	шт.
	4
	1000 км жил кабеля

	2.3. Восстановление оболочки с помощью компрессионных муфт типа ВССК, МВССК или муфты МП «холодным методом»

	Муфта в комплекте типа ВССК, МВССК
	шт.
	4
	1000 км жил кабеля

	Герметизирующая лента (типа Scotch VM)
	м
	1
	1000 км жил кабеля

	Окончание таблицы Ш 4



	1
	2
	3
	4

	Фиксирующая лента (типа Scotch 88T)
	м
	1
	1000 км жил кабеля

	Влагоотверждаемый бинт «Аrmorcast» (пакет)
	шт.
	2
	1000 км жил кабеля

	Виниловая лента EZ 
	м
	1
	1000 км жил кабеля

	2.4 При восстановлении оболочки заливкой муфт «гелем»

	Двухкомпонентный гель 8882 (пакет 385 мл)
	шт.
	4
	100 муфт

	Гидрофобный заполнитель ГФЗ-М-НТ (туба 310 мл)
	шт.
	2
	1000 км жил кабеля

	2.5 Восстановление оболочки кабелей, проложенных в сухих помещениях, с помощью 
полиэтиленовой муфты с липкой лентой

	Лента ПВХ изоляционная или Scotch 88T
	кг/м
	0,3 (1)
	1000 км жил кабеля

	Муфта полиэтиленовая
	шт.
	4
	1000 км жил кабеля


Таблица Ш.5 – Нормы годового расхода материалов на эксплуатационно-техническое 
обслуживание и ремонт оптических кабелей проложенных внутри зданий, в том числе и на сетях PON
	Наименование
	Единица 
измерения
	Нормы расхода
	В расчете на эксплуатационно- 
техническое обслуживание

	Оптических кабелей проложенных внутри зданий, в том числе и на сетях PON 

	Короба пластиковые (типа СПМЛ 10х10 или 15х12)* 
	м
	10
	100 абонентских пунктов

	Трубка защитная пластиковая* 
	м
	0,5
	100 абонентских пунктов

	КДЗС
	шт.
	50
	1000 сварных соединений

	Cалфетки универсальные (бумажные) 
	шт.
	10
	100 сварных соединений

	Cпирт этиловый
	л
	0,053
	100 сварных соединений

	Нейлоновые стяжки (размер 10) 
	шт.
	20
	100 оптических кассет

	Пигтейл (по типу окончания ВОЛС)


	шт.
	1
	1000 вводов (ОРШ/ОРК/ОРА)

	Баллон со сжатым воздухом (для чистки сварочного аппарата и оптических соединителей)
	мл
	50
	100 сварок или 1000 
разъемных соединений

	Комплект сменной ленты для картриджа типа 
FC-002 
	шт.
	1
	10000 разъемных 
соединений (ODF/ОРШ/ОРК/ОРА)

	Механический соединитель оптических волокон типа Fibrlok 
	шт.
	1
	10000 сварных соединений (ОРШ/ОРК/ОРА)

	Оптический разветвитель типа 

PLC 1х32 –SM/2,0 – 2м –SC/APC
	шт.
	1
	10000 абонентских пунктов с однокаскадной схемой построения сети

	Оптический разветвитель типа 

PLC 1х8 SM/2,0 – 2м –SC/APC
	шт.
	1
	10000 абонентских пунктов с двухкаскадной схемой построения сети

	Оптический разветвитель типа 

PLC 1х4 SM/2,0 – 1м –SC/APC или 

FBT 1х4 SM/2,0 – 1м –SC/APC
	шт.
	1
	10000 абонентских пунктов с двухкаскадной схемой построения сети  

	Оптический адаптер SC/APC 
	шт.
	1
	1000 разъемных соединений (ODF/ОРШ/ОРК/ОРА)

	Оптическая кассета
	шт.
	1
	10000 сварных соединений (ODF/ОРШ/ОРК/ОРА)


*В том числе и для кабелей с медными жилами
Таблица Ш.6 – Нормы годового расхода материалов на эксплуатационно-техническое обслуживание и ремонт ВОЛС

	Наименование
	Ед.

изм.
	Нормы

расхода
	В расчете на э/техническое

обслуживание

	Для кабелей, проложенных в канализации

	Муфта в комплекте (типа МОГу -  …)
	шт.
	2
	100 км кабеля

	Кассета (типа К – 01…)
	шт.
	1
	100 км кабеля

	КДЗС 
	шт.
	50
	1000 свар. соед.

	Ветошь (отходы х/б)
	кг
	1
	100 км кабеля

	Cалфетки безворсовые  
	шт.
	10
	100 свар. соед.

	Cалфетки универсальные (бумажные) 
	шт.
	10
	100 свар. соед.

	Cпирт этиловый
	л
	0,053
	100 свар. соед.

	Жидкость для удаления гидрофобного 
заполнителя
	л
	0,1
	100 км кабеля

	Силикагель
	кг
	0,2
	100 муфт

	Лента термоусаживающая (типа «Радлен»)
	кг
	0,1
	100 муфт

	Нейлоновые стяжки (размер 10; 20; 30…)
	шт.
	по 20
	100 кассет

	Пигтейл  по типу окончания ВОЛС)
	шт.
	1
	100 вводов

	Розетки (по типу соединения ВОЛС со 
станционным оборудованием)
	шт.
	1
	100 вводов

	Баллон со сжатым воздухом (для чистки 

сварочного аппарата и опт. соединителей)
	мл
	50
	100 свар. соед.

	Краска масляная желтая (типа ПФ – 115)
	кг
	0,8
	1каб в 100 т/к

	Для кабелей, проложенных в грунте

	Муфта в комплекте (типа FOSC 400 A-4 …)
	шт.
	2
	100 км кабеля

	Кассета (типа FOSC – А… )
	шт.
	1
	100 км кабеля

	КДЗС 
	шт.
	50
	1000 свар. соед.

	Ветошь (отходы х/б)
	кг
	1
	100 км кабеля

	Cалфетки безворсовые  
	шт.
	10
	100 свар. соед.

	Cалфетки универсальные (бумажные) 
	шт.
	10
	100 свар. соед.

	Cпирт этиловый
	л
	0.053
	100 свар. соед.

	Жидкость для удаления гидрофобного 
заполнителя
	л
	0,1
	100 км кабеля

	Силикагель
	кг
	0,1
	100 муфт

	Лента термоусаживающая (типа «Радлен»)
	кг
	0,1
	100 муфт

	Нейлоновые стяжки ( размер 10; 20; 30 ...)
	шт.
	по 20
	100 муфт

	Пигтейл (по типу окончания ВОЛС)
	шт.
	1
	100 вводов

	Розетки (по типу соединения ВОЛС со 
станционным оборудованием)
	шт.
	1
	100 вводов

	Баллон со сжатым воздухом ( для чистки 
сварочного аппарата и опт. соединителей)
	мл
	50
	100 свар. соед.

	Ремкомплект «Reichem FOSC - CS -1 – NT»
	шт.
	1
	100 км кабеля

	Лоток для муфт FOSC - 400 A4
	шт.
	1
	100 км кабеля

	Комплект герметик ВИЛАД - 31
	шт.
	1
	100 км кабеля


Таблица Ш.7 –  Нормы аварийного и эксплуатационного запаса годового расхода кабелей
	Наименование
	Единица измерения
	Норма

	Кабель всех марок
	В % от количества кабеля в эксплуатации
	0,7


Приложение Э 

(обязательное)
Форма акта списания и оприходования демонтированного кабеля

АКТ 

списания и оприходования демонтированного кабеля 

                                                                                               Утверждаю

                                                                                                                            Начальник ______________

                                                                                                                                             РУЭС (ГУЭС)

                                                                                                                             ________________________

                                                                                                                                подпись, инициалы, фамилия

                                                                                                                                                                           “____”____________20__г.

	Регистрационный

номер
	Инвентарный номер 
объекта
	Наименование линии, марка

кабеля
	Длина

линии, км
	Длина, 

подлежащая демонтажу,

км
	Причины

демонтажа
	Количество

кабеля 

пригодного для

использования, км
	Количество

кабеля,

подлежащего сдаче во 
вторцветмет, км
	Количество

кабеля,

который

невозможно

демонтировать, км

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9


        Комиссия:           Зам. начальника РУЭС (ГУЭС)   ____________________________

подпись, инициалы, фамилия

                                      Начальник ЛТУ (КУ)                   ____________________________

     подпись, инициалы, фамилия

                                      Технический учет                       ____________________________

подпись, инициалы, фамилия

                                      Мат.-ответственное лицо         _____________________________

подпись, инициалы, фамилия

Приложение Ю

(обязательное)
Обработка результатов измерений кабельных линий

Ю.1 Обработка результатов измерений сопротивления цепи постоянному току 

Ю.1.1 Измеренное сопротивление цепи однородных по конструкции жил «приводят» к температуре 20°С и определяют по формуле

                                                          R20(C = Rt / K, (Ом/км),                                                              (Ю.1)

где 
R20(C  − сопротивление жил цепи при температуре 20°С;

Rt  − измеренная величина сопротивления жил пары при температуре, отличной от 20°С;

K − температурный коэффициент, определяемый по формуле (Ю.2) и приведенный в таблице Ю.1

                                                          K = [1+αR(t(-20(C)],                                                                  (Ю.2) 

Влияние температуры окружающей среды (в кабельной канализации/грунте) на результаты измерения сопротивления медных жил цепи постоянному току учитывается температурным коэффициентом сопротивления жил (αR), равным 0,004 при температуре 20°С.

Поправочный температурный коэффициент для медных жил в диапазоне температур от минус 50⁰С до 50⁰С приведен в таблице Ю.1.

Таблица Ю.1
	t, (С
	K
	t, (С
	K
	t, (С
	K

	минус 50
	0,7200
	минус 38
	0,7680
	минус 26
	0,8160

	минус 49
	0,7240
	минус 37
	0,7720
	минус 25
	0,8200

	минус 48
	0,7280
	минус 36
	0,7760
	минус 24
	0,8240

	минус 47
	0,7320
	минус 35
	0,7800
	минус 23
	0,8280

	минус 46
	0,7360
	минус 34
	0,7840
	минус 22
	0,8320

	минус 45
	0,7400
	минус 33
	0,7880
	минус 21
	0,8360

	минус 44
	0,7440
	минус 32
	0,7920
	минус 20
	0,8400

	минус 43
	0,7480
	минус 31
	0,7960
	минус 19
	0,8440

	минус 42
	0,7520
	минус 30
	0,8000
	минус 18
	0,8480

	минус 41
	0,7560
	минус 29
	0,8040
	минус 17
	0,8520

	минус 40
	0,7600
	минус 28
	0,8080
	минус 16
	0,8560

	минус 39
	0,7640
	минус 27
	0,8120
	минус 15
	0,8600

	минус 14
	0,8640
	9
	0,9560
	32
	1,0480

	минус 13
	0,8630
	10
	0,9600
	33
	1,0520

	минус 12
	0,8720
	11
	0,9640
	34
	1,0560

	минус 11
	0,8760
	12
	0,9680
	35
	1,0600

	минус 10
	0,8800
	13
	0,9720
	36
	1,0640

	минус 9
	0,8840
	14
	0,9760
	37
	1,0680

	минус 8
	0,8880
	15
	0,9800
	38
	1,0720

	минус 7
	0,8920
	16
	0,9840
	39
	1,0760

	минус 6
	0,8960
	17
	0,9880
	40
	1,0800

	минус 5
	0,9000
	18
	0,9920
	41
	1,0840

	минус 4
	0,9040
	19
	0,9960
	42
	1,0880

	минус 3
	0,9080
	20
	1,0000
	43
	1,0920

	минус 2
	0,9120
	21
	1,0040
	44
	1,0960

	минус 1
	0,9160
	22
	1,0080
	45
	1,1100

	0
	0,9200
	23
	1,0120
	46
	1,1040

	1
	0,9240
	24
	1,0160
	47
	1,1080

	2
	0,9280
	25
	1,0200
	48
	1,1120

	3
	0,9320
	26
	1,0240
	49
	1,1160

	4
	0,9360
	27
	1,0280
	50
	1,1200


Окончание таблицы Ю.1

	t(, (С
	K
	t(, (С
	K
	t(, (С
	K

	5
	0,9400
	28
	1,0320
	
	

	6
	0,9440
	29
	1,0360
	
	

	7
	0,9480
	30
	1,0400
	
	

	8
	0,9520
	31
	1,0440
	
	


Ю.1.2 За температуру окружающей среды [image: image33.png]


 при измерениях постоянным и переменным токами принимают:

а) для кабельных линий, проложенных в грунте, ориентировочные изменения температуры почвы на глубине 0,8 м приведенных в таблице Ю.2;

Таблица Ю.2

	Месяц
	Температура, [image: image34.png]


 C, для зон

	
	лесной, подзолистой
	черноземной
	пустынной степи

	Январь
	минус 1,2
	3,2
	минус 5,6

	Февраль
	минус 2,3
	1,6
	минус 4,8

	Март
	минус 1,57
	1,2
	минус 4,5

	Апрель
	0,21
	6,1
	минус 2,1

	Май
	6,2
	9,4
	7,1

	Июнь
	12,2
	12,9
	14,1

	Июль
	14,9
	15,4
	18,7

	Август
	13,9
	17,6
	18,9

	Сентябрь
	10,0
	16,8
	17,1

	Октябрь
	6,9
	10,6
	9,0

	Ноябрь
	3,8
	7,6
	2,5

	Декабрь
	0,9
	4,5
	0,4


б) для кабельных линий, проложенных в телефонной канализации, изменение температуры воздуха в телефонном колодце приведенных на рисунке Ю.1; 
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Рисунок Ю.1 − Изменение температуры воздуха с января по декабрь в 
телефонном колодце на уровне 0,5 м от его дна

в) для кабельных линий, проложенных по наружным стенам зданий, подвешенных на опорах столбовых или стоечных линий, температуру окружающего воздуха.

Ю.1.3 Километрическое сопротивление измеренной цепи определяют по формуле
                                                R0 = R20(C/[image: image37.png]


, (Ом/км)                                                                           (Ю.3)

где 
R20(C  − измеренная величина сопротивления пары, приведенная к температуре 20°С;

[image: image39.png]


          − длина измеренной цепи (в километрах), известная из протоколов плановых измерений.

Ю.1.4 Если требуется определить место повреждения линии, которая имеет вставки кабелем с жилами разного диаметра, то необходимо рассчитать приведенную по диаметру длину линии, например к диаметру участка первого от места измерения пункта.

Ю.1.5 Приведенную длину неоднородной по диаметру, но однородной по металлу цепи рассчитывают по формуле

                                              [image: image41.png]


’ = [image: image43.png]


1 + [image: image45.png]


2 [image: image47.png]


 + … + [image: image49.png]


n                                                                    (Ю.4)

Обозначим [image: image51.png]


  через Дn, тогда формула расчета приведенной длины цепи примет вид
                                              [image: image53.png]


’ = [image: image55.png]


 + [image: image57.png]


 Дn+ … +[image: image59.png]


 Дn , (км),                                                            (Ю.5)

Где    [image: image61.png]r



‒ приведенная длина измеренной цепи; 

[image: image63.png]U,



  ‒ длина цепи на первом участке от пункта измерения, к которой «приводят» остальные участки цепи;

[image: image65.png]


     ‒ диаметр жилы первого участка цепи;
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     ‒ длина цепи второго участка (вставки) в измеренной цепи с другим диаметром жил;
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     ‒ длина n-го участка цепи;

Дn     ‒ множитель приведенный в таблице Ю.3; 

[image: image71.png]


     ‒ диаметр жилы цепи «приводимого» n-го участка (2, 3, ..., 20-го). 

Ю.1.6 Сопротивления «приведенной» цепи на 1 км определяют по формуле 
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, (Ом/км)                                                                     (Ю.6)

Ю.2 Обработка результатов измерений линейных помех (шумов) на цепях высокочастотных кабельных линий

Ю.2.1 Значения напряжений (уровней мощности) постоянно действующей помехи на цепях межстанционной связи не должны превышать величин затуханий линейных и станционных участков, приведенных в таблице Ю.3.
Таблица Ю.3
	Участок ГСЭ
	Норма затухания, дБ

	
	общая
	в том числе

	
	
	линейного участка
	станционного участка

	Между абонентами ГСЭ и МТС при связи по соединительным линиям
	9,56
	8,26
	1,304

	Между двумя абонентами ГСЭ при внутригородском соединении
	27,84
	26,1
	1,74

	Между абонентом и своей районной АТС
	4,35
	4,35
	-

	Между двумя районными АТС
	17,38
	17,38
	-


Ю.2.1.1 Затухания линейных и станционных участков на частоте 800 Гц должны соответствовать данным, приведенным в таблице Ю.3.

Ю.3 Методы расчета расстояния до места повреждения жил кабеля относительно земли при наличии в измеряемой линии вставок с различными диаметрами и одинаковым материалом жил

Ю.3.1 При определении расстояния до места повреждения в цепях кабельной линии, имеющей вставки с жилами различных диаметров (рисунок Ю.2), пользуются теми же методами, которые применяют для однородных кабелей.
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Рисунок Ю.2 − Расчет определения расстояния до места повреждения изоляции жил цепей, 
имеющих вставки с жилами различных диаметров и одинаковым материалом

Ю.3.2 Расстояние до места повреждения кабеля, имеющего вставки с различными диаметрами, определяют в следующем порядке:


В формулу для определения расстояния до места повреждения вместо физической общей длины измеряемой пары подставляют приведенную длину [image: image80.png]


, равную сумме длин отдельных участков (вставок), приведенных к длине цепи с тем диаметром жил, который имеют жилы цепи на первом участке (считая от места измерения):
                                        [image: image82.png]


 = [image: image84.png]


 + [image: image86.png]


+ … + [image: image88.png]


,  (км)                                                               (Ю.7)

Приведенная длина цепи каждой вставки равна физической (действительной) длине всей цепи линии, умноженной на отношение квадрата диаметра жилы цепи первого участка (d1)2 к квадрату диаметра (d2)2 жилы кабеля следующего участка, т.е.
                                           [image: image90.png]
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; … [image: image98.png]
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, (км)                        (Ю.8)

Если [image: image102.png]


 обозначить через Дn, то [image: image104.png]


n, где Дn - коэффициент, приведенный в таблице Ю.4. 

Если цепь состоит из n участков с жилами диаметром d1, d2, d3, …, dn, то приведенную длину цепи кабеля рассчитывают по формуле

                                            [image: image106.png]
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 Д2 + [image: image112.png]


 Д3 +… + [image: image114.png]


 Дn , (км)                                                    (Ю.9)

Таблица Ю.4

	Диаметр жил кабеля на первом участке d1, мм
	Диаметр жил кабельной вставки, d n, мм

	
	0,32
	0,4
	0,5
	0,6
	0,64
	0,7 
	0,8 
	0,9 
	1,0 
	1,2 

	
	Множитель   [image: image116.png]


 [image: image118.png]




	0,32
	1,0000
	0,6400
	0,4096
	0,2844
	0,2500
	0,2090
	0,1600
	0,1264
	0,1024
	0,0711

	0,4
	1,5625
	1,0000
	0,6400
	0,4444
	0,3906
	0,3256
	0,2500
	0,1975
	0,1600
	0,1111

	0,5
	2,4414
	1,5625
	1,0000
	0,6944
	0,6103
	0,5102
	0,3906
	0,3086
	0,2500
	0,1735

	0,6
	3,5156
	2,2500
	1,4400
	1,0000
	0,8789
	0,7347
	0,5625
	0,4444
	0,3600
	0,2500

	0,64
	4,0000
	2,5600
	1,6384
	1,1378
	1,0000
	0,8359
	0,6400
	0,5056
	0,4096
	0,2844

	0,7
	4,7852
	3,0625
	1,9600
	1,3611
	1,1963
	1,0000
	0,7656
	0,6049
	0,4900
	0,3403

	0,8
	6,2500
	4,0000
	2,5600
	1,7778
	1,5623
	1,3061
	1,0000
	0,7901
	0,6400
	0,4444

	0,9
	8,8867
	5,0625
	3,2400
	2,2500
	1,9775
	1,6530
	1,2656
	1,0000
	0,8100
	0,5625

	1,0
	9,7656
	6,2500
	4,0000
	2,7778
	2,4414
	2,0408
	1,5625
	1,2346
	1,0000
	0,6944

	1,2
	14,0625
	9,0000
	5,7600
	4,0000
	3,5156
	2,9387
	2,2500
	1,7778
	1,4400
	1,0000


Ю.3.3 Для определения действительного расстояния от места измерения до места повреждения, сравнивают вычислительное значение [image: image120.png]


 с длиной первого участка, затем с длиной первого плюс приведенная длина второго участка и т.п.

При этом может возникнуть несколько вариантов:

‒ если величина [image: image122.png]


 меньше или равна [image: image124.png]


 (рисунок Ю.2а), то

                                                                   [image: image126.png]


 = [image: image128.png]


;

– если величина [image: image130.png]


 больше [image: image132.png]


, но меньше величины [image: image134.png]


 + [image: image136.png]


 (рисунок Ю.2б), то 
                                                           [image: image138.png]


, (км), 
где 
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;

– если  величина [image: image144.png]


  больше  величины [image: image146.png]
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,   но  меньше [image: image150.png]
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    (рисунок Ю.2в),   то 
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, (км), 
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;
– если величина [image: image162.png]


 больше величины [image: image164.png]


 + [image: image166.png]


 + [image: image168.png]


, но меньше [image: image170.png]
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 (рисунок Ю.2г), то 
                                                                              [image: image178.png]L=+ L+
a,

L+lL+l+



, (км), 
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;
– если величина [image: image184.png]


 больше величины [image: image186.png]


 + [image: image188.png]
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, но меньше [image: image194.png]
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(рисунок Ю.2д), то 
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, (км), 
где 
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;

Для любого количества вставок формула в общем виде примет вид:

                                                [image: image210.png]


, (км)                         (Ю.10).
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Приложение Я
(обязательное)

Виды и объемы электрических измерений кабелей с медными жилами
на линиях электросвязи абонентского доступа местных сетей
Таблица Я.1 ‒ Приемо-сдаточные измерения 

	Измеряемые электрические 
характеристики
	Объем измерений от числа пар:

	
	кабели типа Т, ТПП
	кабели типа МКС, 
КСПП
	кабели типа КЦТППэпЗ, ТППэпЗ-АД

	Измерения постоянным током
	

	Электрическое сопротивление изоляции между жилами цепи (пары) и каждой жилы кабеля по отношению к экрану (металлической оболочке, земле)
	100 %
	100 %
	100 %

	Электрическое сопротивление шлейфа жил (проводов) в рабочей цепи (паре) 
	1 %, но не менее одной цепи (пары)
	100 %
	1 %, но не менее 
одной цепи (пары)

	Электрическое сопротивление экрана кабеля
	100 %
	100 %
	100 %

	Электрическая емкость между жилами цепи (пары) 
	10 %
	100 %
	10 %

	Электрическая емкость каждой жилы по отношению к экрану (металлической оболочке, земле) 
	100 %
	100 %
	100 %

	Омическая асимметрия сопротивлений жил (проводов) рабочей цепи (пары)
	1 %, но не менее одной цепи (пары)
	100 %
	1 %, но не менее 
одной цепи (пары)

	Электрическая прочность изоляции между всеми жилами, соединенными в пучок, и экраном (металлической оболочкой), а также между всеми жилами «а» и «б» кабеля
	не измеряется
	100 %
при передаче по кабелю дистанционного питания
	не измеряется

	Электрическое сопротивление изоляции полиэтиленового защитного шланга
	100 %
	100 %
	100 %

	Измерения переменным током
	

	Собственное или рабочее 
затухание цепи (пары) 
	100% для пупинизированных цепей (пар) и одна, две цепи в не пупинизированных кабелях межстан-ционной связи (в спектре частот 0,3‒3,4 кГц или в спектре частот используемой аппаратуры уплотнения)
	100 %
(в спектре частот 0,3‒3,4 кГц или в спектре частот используемой аппаратуры уплотнения)
	100 %
(в диапазоне частот спектра хDSL, согласно требованиям А.5 Приложения А)

	Переходное затухание между цепями (парами) на ближнем конце линии 
	Прослушиванием
100 % (измеряются только те пары, по которым прослушивается сигнал генератора 0,8кГц)
	100 %
(в спектре частот 0,3‒3,4 кГц или в спектре частот используемой аппаратуры уплотнения)
	100 %
(на максимальной частоте спектра хDSL, согласно требованиям А.5 
Приложения А)


Окончание таблицы Я.1

	Измеряемые электрические 
характеристики
	Объем измерений от числа пар:

	
	кабели типа Т, ТПП
	кабели типа МКС, 
КСПП
	кабели типа КЦТППэпЗ, ТППэпЗ-АД

	Защищенность между цепями (парами) на дальнем конце линии
	не измеряется
	100 %
	100 %
(на максимальной частоте спектра хDSL, согласно требованиям А.5 Приложения А)

	Линейные помехи (шумы) на 
цепях (парах) линии
	5 % при 
необходимости
	100 %
	5 % при необходимости

	Примечания 

1 Прозвонка 100 % пар с защитных полос рамок, кабельных боксов, распределительных коробок, кабельных ящиков, распределительных шкафов с целью проверки правильности нумерации пар и жил, выявления перепутанных и оборванных жил и экрана.

2 Измерение сопротивления заземлений кабельных ящиков, распределительных шкафов, молниеотводов, абонентских защитных устройств, тросов подвесных кабелей.

3 Приемочной комиссии должны быть представлены протоколы электрических измерений и испытаний, согласно таблице. Если протоколы подписаны заказчиком или представителем эксплуатации (измерение смонтированных участков c привлечением специалистов эксплуатационных организаций), то приемочной комиссии рекомендуется ограничить контрольные измерения 5‒10 % от объемов измерений, указанных в таблице. 

В необходимых случаях, приемочная комиссия может проводить лишь в выборочном порядке электрические измерения, согласно [4]. 


Таблица Я.2 ‒ Планово-профилактические измерения постоянным током ¹
	Объект измерений
	Измеряемые электрические 
характеристики
	Объем измерений
	Периодичность

	Неуплотненные кабели межстанционной связи, прямых проводов и магистральные кабели, содержащиеся под избыточным давлением и имеющие расход воздуха не более 0,04 л/мин
	Сопротивление изоляции между жилами цепи (пары) и каждой жилы по отношению к экрану (металлической оболочке, земле) 
	Не менее 10 % от емкости 
кабеля
	Один раз 
в пять лет

	
	Электрическая емкость между жилами цепи и каждой жилой по отношению к экрану (металлической оболочке, земле) 
	То же
	Один раз 
в пять лет

	
	Сопротивление шлейфа цепи (пары) 
	Не менее 1 % от 
емкоcти кабеля
	Один раз 
в пять лет

	
	Сопротивление омической асимметрии жил цепи
	То же
	Один раз 
в пять лет

	
	Сопротивление изоляции металлической оболочки (экрана) кабеля по отношению к земле
	100 %
	Один раз 
в пять лет

	Уплотненные кабели межстанционной связи, содержащиеся под избыточным давлением и имеющие расход воздуха не более 
0,04 л/мин ²
	Сопротивление изоляции между жилами цепи (пары) и каждой жилы по отношению к металлической оболочке (экрану, земле) 
	Не менее 100 % цепей кабеля (для кабелей типа Т, ТП, КЦТППэпЗ, ТППэпЗ-АД измеряются транзитные пары)
	Один раз 
в пять лет

	
	Электрическая емкость между жилами цепи и каждой жилой по отношению к экрану (металлической оболочке, земле)
	То же
	Один раз 
в пять лет

	
	Сопротивление шлейфа цепи
	1 %  − ТГ, ТПП КЦТППэпЗ, ТППэпЗ-АД;
100 % − МКС,  КСПП, ЗКП
	Один раз 
в пять лет


Окончание таблицы Я.2

	Объект измерений
	Измеряемые электрические 
характеристики
	Объем измерений
	Периодичность

	
	Сопротивление омической 
асимметрии жил цепи
	То же
	Один раз 
в пять лет

	
	Электрическое сопротивление экрана кабеля
	100 %
	Один раз 
в пять лет

	
	Сопротивление изоляции металлической оболочки кабеля (МКС, КСПП, ЗКП) по отношению к земле
	Измеряется каждый кабель
	Один раз 
в пять лет

	
	Прочность изоляции между пучками жил и металлической оболочкой, а также между пучками жил «а» и 
пучками жил «б»
	100 %
	Один раз 
в пять лет

	Распределительные 
кабели
	Сопротивление изоляции между 
жилами цепи (пары) и каждой жилы по отношению к экрану (земле) 
	Не менее 10 % цепей (пар) от емкости кабеля
	Один раз 
в пять лет

	
	Электрическая емкость между 
жилами цепи и каждой жилой по отношению к металлической оболочке (экрану, земле) 
	Не менее 10 % цепей (пар) от емкости кабеля
	Один раз 
в пять лет

	
	Сопротивление шлейфа цепи (пары) 
	1 % от емкости кабеля
	Один раз 
в пять лет

	
	Сопротивление омической асимметрии жил цепи
	То же
	Один раз 
в пять лет

	Магистральные и распределительные кабели с гидрофобным заполнением
	Сопротивление изоляции между 
жилами цепи (пары) и каждой жилы по отношению к экрану (земле) 
	Не менее 10 % цепей (пар) от емкости кабеля
	Один раз 
в пять лет

	
	Электрическая емкость между 
жилами цепи и каждой жилой по отношению к металлической оболочке (экрану, земле) 
	Не менее 10 % цепей (пар) от емкости кабеля
	Один раз 
в пять лет

	
	Сопротивление шлейфа цепи (пары) 
	1 % от емкости кабеля
	Один раз 
в пять лет

	
	Сопротивление омической асимметрии жил цепи
	То же
	Один раз 
в пять лет

	¹ В первую очередь измеряются свободные цепи (пары). Для составления результатов измеряются одни и те же цепи (пары). Сопротивление изоляции измеряется в многопарных кабелях на: 00, 10, 20, 30,40, 50, 60, 70, 80, 90-й цепи (пары). Измеряются все поврежденные пары с определением характера и расстояния до места повреждения.

² Магистральные кабели, не находящиеся под постоянным избыточным воздушным давлением (ТПВ, ТПКШ и др.), также как и кабели, находящиеся под избыточным воздушным давлением, но имеющие расход воздуха более 
0,04 л/мин, подлежат электрическим измерениям с периодичностью один раз в два года в объеме, указанном в 
таблице.


Таблица Я.3 – Планово-профилактические измерения переменным током 

	Объект измерений
	Измеряемые электрические 
характеристики
	Объём
	Периодичность

	Кабели
	Собственное или рабочее затухание цепи на частоте 0,8 кГц (только для удаленных абонентов) для телефонных кабелей, а для высокочастотных кабелей ШПД в диапазоне частот спектра хDSL, согласно требованиям А.3 Приложения А 
	По мере 
необходимости
	По мере 
необходимости

	
	Линейные помехи 
	По мере 
необходимости
	По мере 
необходимости

	Линейные заземления кабельных ящиков, шкафов
	Сопротивление заземления
	100 %
	Один раз 
в пять лет


Окончание таблицы Я.3

	Объект измерений
	Измеряемые электрические 
характеристики
	Объём
	Периодичность

	Линейные заземления молниеотводов, тросов подвесных кабелей, станционные заземления КСУ
	Сопротивление заземления
	100 %
	Один раз в год

	Заземление АЗУ 
абонентских пунктов 
	Сопротивление заземления
	100 %
	Один раз в пять лет


Таблица Я.4 – Плановые измерения, проводимые для профилактики коррозии ³
	Объект измерений
	Измеряемые электрические
характеристики
	Объем


	Периодичность

	Металлические 
оболочки кабелей
	Разность потенциалов между оболочкой кабеля и землей
	Во всех колодцах (коробках) и 
контрольно-измерительных пунктах
	Один раз 
в два года

	
	Величина и направление тока в оболочке кабеля (одновременно с измерением разности потенциалов «кабель-земля») 
	То же
	То же

	
	Разность потенциалов между кабелями и соседними подземными сооружениями
	Во всех местах сближений и 
пересечений
	То же

	
	Разность потенциалов между кабелями и рельсами трамвая или электрифицированных железных дорог
	То же
	То же

	³ Измерения по профилактике коррозии проводят в соответствии с [16]


Таблица Я.5 – Контрольные измерения
	Объект измерений
	Измеряемые электрические характеристики
	Объем измерений

	При вскрытии муфт без замены пролета кабеля (измерения только постоянным током)

	Кабели межстанционной связи, прямых проводов, магистральные и распределительные 
	Сопротивление изоляции между жилами цепи 
(пары) и каждой жилы по отношению к земле 
	Все свободные пары и 10 % занятых

	
	Электрическая емкость между жилами цепи и каждой жилой по отношению к земле (экрану, металлической оболочке) 
	То же

	
	Сопротивление изоляции металлической оболочки (экрана) кабеля по отношению к земле
	Каждый кабель

	При замене пролета кабеля (измерения постоянным током)

	Кабели межстанционной связи, прямых проводов, магистральные и распределительные 
	Сопротивление изоляции между жилами цепи 
(пары) и каждой жилы по отношению к земле 
	100 % от числа цепей кабеля

	
	Электрическая емкость между жилами цепи и каждой жилой по отношению к земле (экрану, металлической оболочке)
	То же

	
	Сопротивление шлейфа цепи
	1 % ‒ ТГ, ТПП; КЦТППэпЗ, ТППэпЗ-АД;

100 % - МКС, КСПП, ЗКП

	
	Сопротивление омической асимметрии жил цепи
	То же

	
	Сопротивление изоляции металлической оболочки (экрана) кабеля по отношению к земле

	Каждый кабель


Окончание таблицы Я.5
	Объект измерений
	Измеряемые электрические характеристики
	Объем измерений

	При замене пролета кабеля (измерения переменным током)

	Кабели межстанционной связи, прямых проводов, магистральные и распределительные 
	Переходное затухание между цепями (парами) на ближнем конце линии 


	Прослушиванием

100 % (измеряются только те пары, по которым прослушивается сигнал генератора 0,8кГц) для кабелей типа Т, ТПП;

100 % (в спектре частот 0,3‒3,4 кГц или в спектре частот используемой аппаратуры уплотнения) для кабелей типа МКС, КСПП;

100% (на максимальной частоте спектра хDSL, согласно требованиям А.3 Приложения А)  комбинаций в одном пучке для кабелей типа КЦТППэпЗ, ТППэпЗ‒АД

	
	Собственное или рабочее затухание цепей (пар) только пупинизированных кабелей
	10 % от емкости кабеля  

(100 % ‒ МКС, КСПП, ЗКП)

	Линии межстанционной связи и абонентские ли-нии (магистральные и распределительные кабели)
	Линейные помехи 
	По мере необходимости

	Прямые провода, пре-доставляемые для проводного вещания, телеграфа, передачи данных, передачи сигналов телемеханики, для передачи стандартных частот и другой информации
	Уровень напряжения передачи
	По мере необходимости


Приложение 1
(обязательное)

Виды и объемы приемо-сдаточных и контрольных измерений передаточных характеристик ВОЛС местных сетей

Таблица 1.1 – Приемо-сдаточные измерения ВОЛС местных первичных сетей и магистральных участков пассивных оптических сетей

	Виды измеряемых характеристик
	Объемы измерений 
	Примечание

	Измерения оптическим рефлектометром 

	Километрическое затухание ОВ строительных длин кабеля
	100 %
	С одной стороны

	Расстояний до муфт
	100 %
	С одной стороны

	Затухание ОВ строительных длин кабеля
	100 %
	С одной стороны

	Оптическая длина кабеля 
	100 % 
	С одной стороны

	Затухание неразъемных соединений ОВ
	100 %
	С двух сторон

	Потери на вводе оптической мощности в ОВ 
	100 %
	С двух сторон

	Общее затухание
	100 %
	С двух сторон

	Измерения источником оптического излучения и измерителем оптической мощности 

	Общее затухание
	100 %
	С двух сторон только по специальному требованию Заказчика

	Измерения прибором типа ИРК-ПРО или аналогичным 

	Общее электрическое сопротивление изоляции полиэтиленовой оболочки ОК между броневым покровом (металлическими элементами) и землёй во всех направлениях между объектами связи или в выделенных группах оптических волокон между объектами связи (АТС-ОРШ, ОРШ-ОРШ) для кабелей с металлическими элементами в конструкции
	100 %
	

	Измерения прибором типа М 416 или аналогичным

	Электрическое сопротивление заземляющих устройств ОРШ
	100 %
	

	Примечания

1 Объем выборочных приемо-сдаточных измерений должен составлять не менее 10 % от общего объема измерений.

2 Определения величин передаточных характеристик рекомендуется проводить на нормируемой длине волны 1550 нм и коэффициенте преломления 1,4634, либо определяемым в соответствии с требованиями ТКП 212. 

3 Оптическая длина определяется по первому ОВ в направлениях между объектами связи или в выделенных группах оптических волокон между объектами связи. 


Таблица 1.2 – Приемо-сдаточных измерений ВОЛС распределительных участков пассивных 
оптических сетей

	Виды измеряемых характеристик 
	Объемы измерений 
	Примечание

	Измерения оптическим рефлектометром (двухсторонние)
	

	Оптическая длина кабеля
	100 %
	С одной стороны

	Затухание неразъемных и разъемных соединений ОВ в ОРК, ОЯКР, ОСР
	100 %
	С двух сторон

	Потери на вводе оптической мощности в ОВ 
	100 %
	С двух сторон

	Общее затухание
	100 %
	С двух сторон

	Измерения источником оптического излучения и измерителем оптической мощности 

	Общее затухание
	100 %
	С двух сторон только по специальному тре-бованию Заказчика

	Примечания

1 Объем выборочных приемо-сдаточных измерений должен составлять не менее 10 % от общего объема измерений.

2 Определения величин передаточных характеристик рекомендуется проводить на нормируемой длине волны 1550 нм и коэффициенте преломления 1,4634, либо определяемым в соответствии с требованиями ТКП 212. 

3 Оптическая длина определяется по первому ОВ в направлениях между объектами связи или в выделенных группах оптических волокон между объектами связи. 


Таблица 1.3 – Контрольные измерения ВОЛС

	Измеряемые характеристики после устранения 

аварии, переключения ВОЛС
	Объемы 
измерений 
	Примечание

	Измерения оптическим рефлектометром (двухсторонние) 
	

	Километрическое затухание постоянных кабельных вставок ВОЛС на местных первичных сетях и на магистральных участках пассивных оптических сетей
	100 %
	С одной стороны

	Расстояний до муфт после монтажа постоянных кабельных 
вставок
	100 %
	С одной стороны

	Общая оптическая длина
	100 %
	С одной стороны

	Потери на вводе оптической мощности в ОВ через неразъемное соединение
	100 %
	С монтажной стороны

	Оптическая длина
	100%
	

	Затухание неразъемных/разъемных соединений на местных первичных сетях и на магистральных участках пассивных оптических сетей
	100%
	С двух сторон

	Затухание неразъемных и разъемных соединений ОВ на 
распределительных участках пассивных оптических сетей
	100 %
	С двух сторон

	Измерения источником оптического излучения и измерителем оптической мощности

	Общее затухание
	100 %
	С двух сторон 

	Измерения прибором типа ИРК-ПРО или аналогичным 

	Общее электрическое сопротивление изоляции полиэтиленовой оболочки ОК между броневым покровом (металлическими элементами) и землей во всех направлениях между объектами связи или в выделенных группах оптических волокон между объектами связи (АТС-ОРШ, ОРШ-ОРШ) для кабелей с металлическими элементами в конструкции
	100 %
	


Приложение 2
(рекомендуемое)

Рекомендации по применяемым приборам и анализу выполненных измерений кабелей цифровых линий абонентского доступа местных сетей

Таблица 2.1 – Измерения постоянным током 

	Измеряемые параметры
	Сопротивление шлейфа,

Rшл, Ом/км


	Сопротивление изоляции 
между жилами, между жилами 
и экраном кабеля, 
Rиз (а-б, а-з, б-з), МОм
	Рабочая емкость между жилами пары и каждой жилы по 
отношению к экрану кабеля,

Ср (а-б, а-з, б-з), нФ
	Омическая асимметрия жил пары

в кабелях, Rас, Ом

	Тип прибора
	ИРК-ПРО (Альфа), Дельта-ПРО-DSL, SunSetMTT или аналог
	ИРК-ПРО (Альфа), Дельта-ПРО-DSL, SunSetMTT или 
аналог
	ИРК-ПРО (Альфа), Дельта-ПРО-DSL, SunSetMTT или аналог
	ИРК-ПРО (Альфа), Дельта-ПРО-DSL, SunSetMTT или аналог

	Анализ 

измерений
	Целостность и соответствие физической длины (паспортных данных) электрической длине
	Целостность изоляции и защищённости жил (короткое, сообщение, обрыв или земля)
	Целостность и соответствие физической длины (паспортных данных) электрической длине
	Целостность изоляции и защищённость жил (короткое сообщение), проверка на электромагнитную совместимость 


Таблица 2.2 – Измерения переменным током 
	Измеряемые параметры
	Рабочее 
затухание

α, дБ


	Затухание

асимметрии

относительно экрана в кабелях,

Аа, б-э, дБ
	Сигнал/шум, дБ
	Переходные помехи

на ближнем конце (NEXT),

Ао, дБ
	Переходные помехи на дальнем конце (ELFEXT),

Ак, дБ
	Скорость (SELT),

V, Кбит/с



	Тип прибора
	Дельта-ПРО-DSL, SunSetMTT или аналог 
	Дельта-ПРО-DSL, SunSetMTT или аналог 
	Дельта-ПРО-DSL,  SunSetMTT или аналог
	Дельта-ПРО-DSL, SunSetMTT или аналог 
	Дельта-ПРО-DSL, SunSetMTT или аналог 
	Дельта-ПРО-DSL, SunSetMTT или аналог 

	Анализ 
измерений
	Ослабление 

сигнала (по частотной характеристике и спектру передаваемого цифрового сигнала)
	Защищённость

пар от внешних помех (по частотной характеристике и спектру передаваемого цифрового сигнала)
	Ослабление сигнала, мощность помех в линии (по частотной характеристике и спектру передаваемого цифрового сигнала)
	Проверка на электромагнитную совместимость, перекрестные наводки, ни с одной цепью не нарушается условие  Ао пр < Ао n (по частотной характеристике и степени взаимных влияний между парами в пучке или четвёрке на максимальной частоте спектра хDSL)
	Проверка на электромагнитную совместимость, перекрестные наводки, ни с одной цепью не нарушается условие Ак пр < Ао n (по частотной характеристике и степени взаимных влияний между парами в пучке или четвёрке на максимальной

частоте спектра хDSL)
	Качество услуги


Приложение 3
(обязательное)

Формы протоколов измерения кабеля с медными жилами
3.1 Форма протокола измерения постоянным током 
ПРОТОКОЛ № ________
измерения кабеля постоянным током
Шкаф__________________ Магистраль №__________________ Адрес_______________________ 

Громполоса №__________________  Год ввода в эксплуатацию __________

Прибор типа_______ № __________  Дата проведения поверки  __________ 

Температура Т =______   К =______                 «____» __________
20 __ г.
	№
	Адрес коробки
	Тип кабеля
	Емкость
кабеля
	Диаметр
жил,
мм
	Длина
измеренного
участка, м
	Год ввода в эксплуатацию
	Сопротивление

	
	
	
	
	
	
	
	изоляции
экрана,
МОм
	шлейфа
экрана
относительно
жилы, Ом

	0
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	---
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	
	
	
	


	№
пар
	Сопротивление
изоляции жил
кабеля, МОм
	Емкость
пары, нФ
	Сопротивление
шлейфа, Ом
	Асимметрия
цепи, Ом
	Характер
повреждения
	Расстояние
до места
повреждения

	
	а-б
	а-з
	б-з
	а-б
	а-з
	б-з
	
	
	
	м
	%

	00
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	01
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	02
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	03
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	04
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	---
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	98
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	99
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Измерено ______ пар.  Поврежденных _____ пар. Не в норме ____ пар.  Свободных ________ пар.

Вывод: ____________________________________________________________________________

Измерения проводили: ___________________________________



              должность, подпись, инициалы, фамилия




____________________________________

должность, подпись, инициалы, фамилия

Проверил:

 ___________________________________
должность, подпись, инициалы, фамилия

3.2 Форма протокола измерения защищенности/переходного затухания

ПРОТОКОЛ № ________
электрических измерений защищенности/переходного затухания кабеля
Магистраль №__________________ ЭКУ____________________ Длина кабеля, м ____________

Кабель______________________________ 
Адрес________________________________________
           (марка, емкость, диаметр жил ) 

Прибор типа_______ № __      Дата проведения поверки  __________    Температура  Т =______    

В диапазоне частот, кГц_______________________                         «___»_______________ 20___ г.
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Вывод: ____________________________________________________________________________
Измерения проводили: ___________________________________



              должность, подпись, инициалы, фамилия




 ____________________________________

должность, подпись, инициалы, фамилия

Проверил:

 ___________________________________
должность, подпись, инициалы, фамилия

3.3 Форма протоколов электрических измерений кабеля

П Р О Т О К О Л № __________

электрических измерений кабеля постоянным током 

	Участок _________________________________
	Дата измерения _________________________

	________________________________________
	Температура  ___________________________   

	________________________________________
	Вычисленная норма для данной длины:

	Длина кабеля ____________________________
	Rиз  _______________________________________МОм

	Кабель № _______________________________
	Rшл. _______________________________________ Ом

	Марка кабеля ____________________________
	Сраб. _______________________________ нФ

	Прибор типа _________ Зав.№ _____________
	Rасимм. _____________________________________ Ом

	Дата следующей поверки__________________
	


	Номер
четверки
	Номер цепи
	Номер жилы
	Электрическое
сопротивление
изоляции, МОМ
	Электрическое 
сопротивление
(шлейфа)
цепи, Ом
	Асимметрия 
жил, Ом
	Рабочая 
емкость, нФ
	Вывод о 
соответствии 
норме

	I
	1
	1
	
	
	
	
	

	
	
	2
	
	
	
	
	

	
	2
	3
	
	
	
	
	

	
	
	4
	
	
	
	
	

	II
	3
	1
	
	
	
	
	

	
	
	2
	
	
	
	
	

	
	4
	3
	
	
	
	
	

	
	
	4
	
	
	
	
	

	III
	5
	1
	
	
	
	
	

	
	
	2
	
	
	
	
	

	
	6
	3
	
	
	
	
	

	
	
	4
	
	
	
	
	

	IV
	7
	1
	
	
	
	
	

	
	
	2
	
	
	
	
	

	
	8
	3
	
	
	
	
	

	
	
	4
	
	
	
	
	

	V
	9
	1
	
	
	
	
	

	
	
	2
	
	
	
	
	

	
	10
	3
	
	
	
	
	

	
	
	4
	
	
	
	
	

	VI
	11
	1
	
	
	
	
	

	
	
	2
	
	
	
	
	

	
	12
	3
	
	
	
	
	

	
	
	4
	
	
	
	
	

	VII
	13
	1
	
	
	
	
	

	
	
	2
	
	
	
	
	

	
	14
	3
	
	
	
	
	

	
	
	4
	
	
	
	
	


Электрическое сопротивление изоляции полиэтиленового защитного шланга кабеля между:

оболочкой и броней ____________________ МОм ________________________________ МОмхкм

оболочкой и землей ____________________ МОм ________________________________ МОмхкм

броней и землей      ____________________ МОм ________________________________ МОмхкм

Вывод: ____________________________________________________________________________
Измерения проводили: ___________________________________



                   должность, подпись, инициалы, фамилия




 ____________________________________

      должность, подпись, инициалы, фамилия

Проверил:

 ___________________________________
     должность, подпись, инициалы, фамилия
П Р О Т О К О Л № __________

электрических измерений постоянным током однопарного кабеля

Объект: ____________________________________________________________________________

Участок (адрес) _____________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

Прибор типа ________________ Зав № ___________________ Дата поверки __________________

Дата измерения ___________________________ Температура ______________________________

	№/№


	Номер телефона
абонента или при его отсутствии адресные данные
	Марка
кабеля
	Длина

кабеля, 
м
	Вычисленная норма для 
данной длины 
	Электрическое 
сопротивление
изоляции, 

Rиз , МОм
	Электрическое сопротивление
(шлейфа) цепи, 
Rшл., Ом
	Вывод
о соответствии
норме

	
	
	
	
	Rиз , 
МОм
	Rшл. , 
Ом
	1 жила − земля
	2 жила − земля
	Между 
жилами

	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Вывод: ____________________________________________________________________________

Измерения проводили: ___________________________________



                   должность, подпись, инициалы, фамилия




 ____________________________________

    должность, подпись, инициалы, фамилия

Проверил:

 ___________________________________

    должность, подпись, инициалы, фамилия
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