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Предисловие

Цели, основные принципы, положения по государственному регулированию и управлению в области технического нормирования и стандартизации установлены Законом Республики Беларусь «О техническом нормировании и стандартизации».

1 РАЗРАБОТАН открытым акционерным обществом «Гипросвязь» (ОАО «Гипросвязь»)

2 УТВЕРЖДЕН И ВВЕДЕН В ДЕЙСТВИЕ приказом Министерства связи и информатизации Республики Беларусь от                            №  

3 ВЗАМЕН ТКП 212-2010 (02140)

Настоящий технический кодекс установившейся практики не может быть 
воспроизведен, тиражирован и распространен в качестве официального издания без разрешения Министерства связи и информатизации Республики Беларусь
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Rules of procedure of measurements of fibre communication lines of highway, interzone and local telecommunication networks 

Дата введения  -  -
1 Область применения

Настоящий технический кодекс установившейся практики (далее – технический кодекс, ТКП) устанавливает правила проведения измерений волоконно-оптических линий связи магистральных, внутризоновых и местных сетей электросвязи, включая пассивные оптические сети, строительство, ремонт, реконструкция (далее – строительство) которых завершены в соответствии с утвержденной проектной документацией и которые подготовлены к эксплуатации, а также в процессе эксплуатации. 
2 Нормативные ссылки

ТКП 018-2022 Порядок проведения аварийно-восстановительных работ на волоконно-оптических линиях связи 

ТКП 206-2026 Правила технической эксплуатации линий электросвязи абонентского доступа
СТБ 1201-2012 Кабели связи оптические. Общие технические условия

СТБ 1343-2007 Единая сеть электросвязи Республики Беларусь. Термины и определения

СТБ 2364-2014 Сооружения сетей электросвязи линейные. Термины и определения

СН 4.04.06-2025 Линейно-кабельные сооружения объектов электросвязи

ГОСТ 8.010-2013 Государственная система обеспечения единства измерений. Методики выполнения измерений. Основные положения

ГОСТ 26814-86 Кабели оптические. Методы измерения параметров

ГОСТ IEC 60050-731-2017 Международный электротехнический словарь. Глава 731. Волоконно-оптическая связь

Примечание ‒ При пользовании настоящим техническим кодексом целесообразно проверить действие ссылочных документов на официальном сайте Национального фонда технических нормативных правовых актов в глобальной компьютерной сети Интернет.

Если ссылочные документы заменены (изменены), то при пользовании настоящим техническим кодексом

следует руководствоваться действующими взамен документами. Если ссылочные документы отменены без замены, то положение, в котором дана ссылка на них, применяется в части, не затрагивающей эту ссылку.

3 Термины и определения, обозначения и сокращения

3.1 В настоящем техническом кодексе применяются термины с соответствующими определениями, установленные в СТБ 1343, СТБ 2364, ГОСТ IEC 60050-731, а также следующие термины с соответствующими определениями:

3.1.1 заказчик: Юридическое или физическое лицо, осуществляющее строительную деятельность с обязательным привлечением подрядчика, с привлечением либо без привлечения инженера (инженерной организации) на основании договоров [1].

3.1.2 окончание участка: Граница, выбранная условно в качестве стыка оптического волокна с оптическим оконечным кабельным устройством (муфтой разветвительной).
3.1.3 подрядчик: Юридическое лицо, индивидуальный предприниматель, имеющие право на осуществление строительной деятельности и заключившие договор строительного подряда с заказчиком, застройщиком, инженером (инженерной организацией) в целях осуществления этой деятельности [1].

_________________________________________________________________________

Проект, первая редакция 

3.1.4 поляризационная модовая дисперсия; PMD: Уширение светового импульса в ОВ, вызванное дифференциальной групповой задержкой двух ортогональных линейно-поляризованных мод.

3.1.5 дифференциальная задержка мод, многомодовая групповая задержка; DGD: Разность задержки при распространении из-за наличия групповых скоростей предельных мод в оптическом волокне (ГОСТ IEC 60050-731).

3.1.6 коэффициент поляризационной модовой дисперсии; DPMD: Значение PMD, нормированное к длине ОВ (1 км).

3.1.7 дисперсия/хроматическая дисперсия; CD: Зависимость параметра распространения от длины волны (ГОСТ IEC 60050-731).

3.1.8 коэффициент хроматической дисперсии; DCD: Изменение групповой задержки светового импульса на единице длины ОВ (1км), вызванное изменением длины волны, несущей этого импульса на 1 нм.

3.1.9 наклон дисперсионной характеристики; S: Изменение DCD на единице длины ОВ (1км), вызванное изменением длины волны на 1 нм.

3.1.10 длина волны нулевой дисперсии; λ0: Длина волны, вблизи которой (от λ0min до λ0max) групповая задержка спектральных составляющих светового импульса не зависит от длины волны.

3.1.11 оптическое оконечное кабельное устройство: Устройство, предназначенное для концевой заделки волоконно-оптических кабелей, монтажа, включения и переключения оптических волокон кабельной линии пассивной оптической сети (СТБ 2364).

3.1.12 элементарный кабельный участок: Вся физическая среда передачи между соседними окончаниями участка.

Примечание ‒ Под физической средой передачи  подразумевается совокупность оптического волокна линейного кабеля и его сростков в точках соединения строительных длин, станционных кабелей и их сростков с линейными оптическими волокнами, а также кроссовых оптических шнуров.

3.2 В настоящем техническом кодексе применяют следующие обозначения и сокращения:
	АТС
	– автоматическая телефонная станция;

	ВОЛС
	– волоконно-оптическая линия связи;

	ДП
	– дистанционное питание;

	НРП
	– необслуживаемый регенерационный пункт;

	ОВ
	– оптическое волокно;

	ОК
	– оптический кабель;

	ОКУ
	– оконечное кабельное устройство;

	ООКУ
	– оптическое оконечное кабельное устройство;

	ООВ
	– одномодовое оптическое волокно;

	ОР
	– оптический разветвитель;

	ОРА
	– оптическая розетка абонентская;

	ОРШ
	– оптический распределительный шкаф;

	ОРК
	– оптическая распределительная коробка;

	ОСР
	– оптическая стойка распределительная;

	ОЯКР
	– оптический ящик кабельный распределительный;

	ППР
	– правила проведения работ;

	СЛ
	– соединительная линия;

	ТКШ
	– телефонный кабельный шкаф;

	ТТК
	– типовая технологическая карта;

	ЭКУ
	– элементарный кабельный участок;

	ASE
	– Amplified Spontaneous Emission - усиленная спонтанная эмиссия;

	CD
	– Chromatic Dispersion - хроматическая дисперсия;

	DGD
	– Differential Group Delay - дифференциальная групповая задержка;

	DWDM
	– Dense Wavelength Division Multiplexing - плотное мультиплексирование с разделением по длине волны;

	FBT
	– Fused Biconical Splitter - сплавной оптический разветвитель;

	JME
	– Jones Matrix Eigenanalysis - собственные значения матрицы Джонса;

	LED
	– Light Emitting Diode - светодиод;

	ODF
	– Optical Distribution Frame – оптический кросс;

	OTDR
	– Optical Time Domain Reflectometer - оптический рефлектометр;

	PLC
	– Planar Lightwave Circuit Splitter - планарный оптический разветвитель;

	PMD
	– Polarization Mode Dispersion - поляризационная модовая дисперсия;

	PON
	– Passive Optical Network – пассивная оптическая сеть;

	SOP
	– State of Polarization - состояние поляризации.


4 Общие положения 

4.1 Законченные строительством и подготовленные к эксплуатации ВОЛС предъявляются к приемке в эксплуатацию в целом или по отдельным участкам. Разбивка ВОЛС на отдельные участки производится на этапе разработки задания на проектирование по согласованию с заказчиком.
4.2 Не допускается приемка в эксплуатацию ВОЛС, построенных с отступлениями от утвержденной проектной документации, не отвечающих требованиям безопасности, противопожарных и других норм и правил.
4.3 Приемка законченной строительством ВОЛС в эксплуатацию производится в соответствии с ТКП 206, СН 4.04.06, настоящим ТКП, с учетом [2] и [3].
4.4 Законченными строительством считаются ВОЛС, кабельные участки которых смонтированы на:

оконечные устройства (оптические кроссы) между двумя станциями;  

оконечные устройства (оптические кроссы) между станцией и ОРШ (ОСР, ОЯКР, ОРК). 

4.5 На кабельных участках, законченных строительством ВОЛС, проводятся приемо-сдаточные измерения оптических и электрических параметров:
а) в случае строительства новой ВОЛС – кабельной линии между разъемными соединителями оптических кроссов с обеих сторон;
б) в случае строительства выноса ВОЛС – кабельной линии до осуществления переключения (врезки) в существующую ВОЛС;
в) в случае врезки в существующую ВОЛС – кабельной линии до осуществления врезки в существующую ВОЛС, смонтированной на оконечное устройство (оптический кросс) с одной (станционной) стороны.

г) в случае строительства части новой ВОЛС, сети PON – кабельной линии до осуществления врезки в другую часть строящейся новой ВОЛС, PON, смонтированной на оконечное устройство (оптический кросс) с одной (станционной) стороны; 

д) в случае строительства новой ВОЛС, сети PON – кабельной линии между разъемными соединителями оптических кроссов с обеих сторон с учетом пассивного оптического устройства (сплиттера), смонтированного в муфте (коробке).

4.6 Нормы на оптические и электрические параметры ВОЛС приведены в приложении А. 
4.7 На этапе строительства ВОЛС магистральных, внутризоновых, местных сетей, оптических сетей доступа, включая PON, проводятся измерения:

входной контроль параметров ОК и пассивных компонентов (коннекторы, ОР и т.д.) на соответствие установленным нормам; 
согласно ТТК и ППР.
4.8 В случае отсутствия в строительной смете измерений, предусмотренных при входном контроле, и предусмотренных приемо-сдаточных измерений, данные измерения проводятся установленным порядком заказчиком с предоставлением результатов измерений приемочной комиссии согласно разделу 6. 

4.9 При входном контроле ОК на барабане (бухте) проводятся измерения 100 % ОВ с помощью оптического рефлектометра на длине волны 1550 нм:

оптической длины;

километрического затухания. 

Измерения производятся с одной стороны ОК. 

4.10 В процессе строительства проводятся контрольные измерения участков ВОЛС с применением оптического рефлектометра и кабельного прибора. Все измеренные значения должны соответствовать расчетным, определенным при проектировании.

4.11 После прокладки строительных длин бронированных ОК (до монтажа муфт или оконечивания ОВ) с помощью переносного кабельного прибора проводится измерение величины электрического сопротивления изоляции наружного полиэтиленового шланга между металлической броней (или металлической оболочкой) ОК и землей. Испытательное напряжение должно быть не менее 180 В и не должно превышать 500 В.

4.12 После прокладки строительных длин ОК проводятся измерения 100 % ОВ на длине волны 1550 нм. Измерения проводят с одной стороны кабельной линии, с помощью оптического рефлектометра.
4.12.1 На магистральных, внутризоновых, местных сетях, магистральных участках PON проводятся измерения:

величины потерь оптической мощности на вводах в ОВ (при оконечивании ОВ во время монтажа оптических кроссов в ODF (станция) / ОРШ / ОСР с учетом затуханий неразъемного соединения и смонтированного пигтейла); 

километрического затухания (после прокладки строительных длин ОК); 

затуханий на неразъемных соединениях ОВ (при сращивании ОВ строительных длин ОК во время монтажа муфт); 

величины потерь оптической мощности на ОВ ОР (при соединении ОВ ОР и ОВ строительных длин ОК во время монтажа муфт магистральных участков PON);

4.12.2 На распределительных участках PON проводятся измерения:

а) если проектом не предусмотрена прокладка абонентского кабеля, в случае оконечивания ОВ распределительных кабелей, с одной стороны, в ОРШ/ОСР и выводом ОВ в ОРК/ОЯКР:

 величины потерь оптической мощности на вводе в ОВ (с учетом затуханий неразъемного соединения и смонтированного пигтейла); 

километрического затухания (после прокладки строительной длины ОК); 

б) если проектом не предусмотрена прокладка абонентского кабеля, в случае оконечивания ОВ распределительных кабелей в оптических кроссах (панелях) ОРШ/ОСР и ОРК/ОЯКР или ОРА: 

величины потерь оптической мощности на вводах в ОВ (с учетом затуханий неразъемного (сварного, механического)/разъемного соединения и смонтированного пигтейла или механического коннектора);

километрического затухания (после прокладки строительной длины ОК, в том числе и ответвительных от них строительных длин ОВ (модулей)); 

в) если проектом предусмотрен монтаж неразъемным (сварным, механическим) соединением с ОК абонентской проводки: 

величины потерь оптической мощности на вводах в ОВ (при оконечивании ОВ ОК во время монтажа ОРА с учетом затуханий неразъемного (сварного, механического) соединения и смонтированного пигтейла или механического коннектора); 

затуханий на неразъемных (сварных, механических) соединениях (при сращивании ОВ строительных длин ОК в ОРК/ОЯКР). 

г) если проектом предусмотрено неразъемное соединение ОВ ОР и ОВ строительных длин ОК во время монтажа муфт/сплиттерных коробок, дополнительно к вышеперечисленному, измеряется величина оптических потерь на ОР с учетом неразъемного соединения с ОВ.

4.13 Точки возможного подключения измерительных приборов при проведении в ходе строительства контрольных измерений на сети PON показаны на рисунке 1.

В ОРК/ОЯКР подключение измерительных приборов возможно только в случае использования в них разъемных соединений.

Рисунок 1 – Точки подключения измерительных приборов
5 Состав и объем приемо-сдаточных измерений
5.1 Условия проведения приемо-сдаточных измерений определяются типом кабельного участка ВОЛС, характером и протяженностью трассы и 4.5. Приемо-сдаточные измерения проводятся в соответствии с программой и методиками измерений и оформляются по формам согласно приложению Б. Приемо-сдаточные измерения должны выполняться лабораторией (подрядчика/ заказчика/ привлекаемой подрядчиком или заказчиком), аккредитованной на соответствующие виды измерений в системе аккредитации испытательных лабораторий Республики Беларусь.
5.2 Для приемки законченной строительством ВОЛС создается и утверждается приказом по организации заказчика рабочая (приемочная) комиссия. Состав рабочей комиссии, ее права, обязанности, объем и порядок выполнения работ определяются с учетом ТКП 206, [2] и [3].

5.3 Приемо-сдаточные измерения оптических и электрических параметров производятся в полном объеме на законченной строительством ВОЛС. Измерения оптических параметров проводятся на одной нормируемой длине волны λ = 1550 нм.

По решению рабочей (приемочной) комиссии заказчиком могут быть проведены выборочные измерения оптических характеристик ВОЛС с целью последующего сравнения результатов выборочных измерений с результатами измерений, представленными подрядчиком. Объем выборочных измерений должен составлять не менее 10 % от общего объема измерений. Перечень и объем проводимых приемо-сдаточных изменений, выполняемых на законченных строительством ВОЛС, их документирование выполняются согласно 5.3.1‒5.3.5. 
5.3.1 На магистральных, внутризоновых, местных сетях, магистральных участках PON для многоэтажной застройки и для кварталов индивидуальной жилой застройки выполняются следующие приемо-сдаточные измерения.
5.3.1.1 Измерение оптической длины кабеля, расстояний до муфт/перчаток, километрического затухания и затухания на строительных длинах. Измерения проводятся для 100 % ОВ, с одной стороны, с помощью оптического рефлектометра.
Примечание – В протокол формы ВОЛС-7, согласно приложению Б, вносится оптическая длина кабеля, определенная по первому ОВ в каждом выделенном направлении на ВОЛС, километрическое затухание и затухание строительных длин каждого кабельного участка ВОЛС (станция (оптический кросс) – муфта, муфта 1 – муфта 2, муфта – перчатка).
5.3.1.2 Измерение затухания на неразъемных соединениях, определение величины потерь на вводе оптической мощности в ОК с двух сторон (ODF) через неразъемное соединение в смонтированном ООКУ, с учетом смонтированного кроссового пигтейла и общего затухания на кабельном участке ВОЛС. Измерения проводятся для 100 % ОВ, с двух сторон, с помощью оптического рефлектометра.

Примечания

1 В протоколы формы ВОЛС-4, ВОЛС-5, ВОЛС-6, согласно приложению Б, вносятся значения величин затуханий на неразъемных соединениях в направлениях «А – Б» и «Б – А» и средние арифметические значения от этих измерений, в протокол формы ВОЛС-7, согласно приложению Б, графу «α» вносятся только средние арифметические значения от этих значений;

2 Величины потерь на каждом вводе в ОК, с каждой стороны, вносятся в протокол формы ВОЛС-7, согласно приложению Б, в столбцы ODF.

3 В протокол формы ВОЛС-7, согласно приложению Б, вносятся три значения величины общего затухания, измеренного оптическим рефлектометром: 1 – в направлении «А – Б»; 2 – в направлении «Б – А»; 3 – среднее арифметическое значение затухания в обоих направлениях в  соответствующие графы «АA-Б», «АБ-A», «Аср.».
5.3.1.3 Измерение общего затухания на кабельном участке ВОЛС. Измерения проводятся для 100 % ОВ, с двух сторон, с помощью источника оптического излучения и измерителя оптической мощности (оптического тестера). Измерение общего затухания ОВ проводятся только по требованию заказчика.
Примечание – В протокол формы ВОЛС-7, согласно приложению Б, вносятся три значения величины затухания: первое значение – в направлении «А – Б» (графа «АA-Б»); второе значение – в направлении «Б – А» (графа «АБ-A»); третье значение – среднее арифметическое значение затухания в обоих направлениях (графа «Аср.»). 

5.3.1.4 Измерение общего электрического сопротивления изоляции между бронепокровом (металлическими элементами) кабеля и землей. Измерения проводятся на полностью смонтированной ВОЛС.
5.3.1.5 Измерение электрического сопротивления шлейфа между бронепокровом (металлическими элементами, при их наличии) кабеля и землей. Измерения проводятся на смонтированной ВОЛС при заземленном дальнем конце кабеля (параметр не нормируется и применяется для мониторинга состояния кабеля при эксплуатации).

Примечание – В протокол формы ВОЛС-9, согласно приложению Б, значение общего электрического сопротивления изоляции между бронепокровом (металлическими элементами) кабеля и землей вносится в графу «Rиз. Измеренное, Мом», измерение электрического сопротивления шлейфа между бронепокровом (металлическими элементами) кабеля и землей вносится в графу «Rшл. (броня-земля), Ом».
5.3.1.6 Измерение электрического сопротивления изоляции жил ДП, электрического сопротивления шлейфа и омической асимметрии жил ДП, испытания на пробой изоляции жил ДП. Измерения проводятся для 100 % жил ДП при наличии дистанционного питания на ВОЛС. Результаты измерений вносятся в форму протокола ВОЛС-14, согласно приложению Б.
5.3.1.7 Измерение PMD и CD на магистральных сетях свыше 40 км, предназначенных для организации работы оборудования DWDM, оборудования со скоростями передачи более 10 Гбит/с. Измерения осуществляются согласно приложениям В и Г.

Примечания

1 Номера, типы ОВ в ОК, диапазоны длин волн, в котором проводятся измерения PMD и CD, указываются в проекте на ВОЛС с учетом типа промежуточного и оконечного оборудования.

2 Поскольку величина CD в основном зависит от типа ОВ и в процессе строительства ВОЛС изменяется незначительно, измеренные величины CD являются справочными данными для определения технологии и максимальной скорости передачи оборудования устойчиво работающего на данном типе волокна, а так же для выбора (при необходимости) компенсаторов CD.

3 Тип используемых волокон в ОК вносятся в паспорт ВОЛС на основании формы 
ВОЛС-1, согласно приложению Б.
5.3.2 На части PON, состоящей из распределительного и абонентского участков (от ОРШ до ОРА), для многоэтажной застройки выполняются следующие приемо-сдаточные измерения.

5.3.2.1 Измерение оптической длины ОВ. Измерения проводятся для 100 % ОВ, с одной стороны, с помощью оптического рефлектометра.

Примечание – В рабочую таблицу протоколов формы ВОЛС-12, ВОЛС-12а, ВОЛС-12б, ВОЛС-13, ВОЛС-13а, ВОЛС-13б, согласно приложению Б, вносится оптическая длина индивидуальных ОВ в направлении от ОРШ (оптический кросс) до ОРА (квартир или помещений иного назначения в здании).
5.3.2.2 Измерение затухания на неразъемных или механических соединениях в ОРК, определение величины потерь на вводе оптической мощности в ОК через неразъемное соединение в смонтированном ООКУ и ОРА, с учетом смонтированного кроссового пигтейла и общего затухания (от ОРШ до ОРА).  Измерения проводятся для 100 % ОВ.   
Примечания 

1 В рабочую таблицу протоколов формы ВОЛС-12, ВОЛС-12а, ВОЛС-12б, ВОЛС-13, ВОЛС-13а, ВОЛС-13б, согласно приложению Б, вносятся средние арифметические значения от значения величины затуханий на неразъемных или механических соединениях в направлениях «А–Б» и «Б–А».

2 В рабочую таблицу протоколов формы ВОЛС-12, ВОЛС-12а, ВОЛС-12б, ВОЛС-13, ВОЛС-13а, ВОЛС-13б, согласно приложению Б, измеренные величины потерь на вводе оптической мощности вносятся в столбцы «ODF, дБ» (ввод ОРШ, дБ) со стороны ОРШ и «ввод ОРА, дБ» со стороны квартир или помещений иного назначения в здании.
3 В рабочую таблицу протоколов формы ВОЛС-12, ВОЛС-12а, ВОЛС-12б, ВОЛС-13, ВОЛС-13а, ВОЛС-13б, согласно приложению Б, вносятся три значения величины общего затухания (от ОРШ до ОРА), измеренного при помощи оптического рефлектометра: первое значение – в направлении ODF – ОРА в графу «А-Б, дБ»; второе значение – в направлении ОРА – ODF в графу «Б-А, дБ»; третье значение – среднее арифметическое значение общего затухания в обоих направлениях в графу «Асред., дБ».
5.3.2.3 Измерение общего затухания. Измерения проводятся для 100 % ОВ, с двух сторон, с помощью источника оптического излучения и измерителя оптической мощности (оптического тестера). Измерение общего затухания на распределительном и абонентском участке PON проводятся только по требованию заказчика. 

Примечания

1 В рабочую таблицу протоколов формы ВОЛС-12, ВОЛС-12а, ВОЛС-12б, ВОЛС-13, ВОЛС-13а, ВОЛС-13б, согласно приложению Б, вносятся три значения величины общего затухания (от ОРШ до ОРА): первое значение – в направлении ODF – ОРА в графу «АА-Б, дБ»; второе значение – в направлении ОРА – ODF в графу «АБ-А, дБ»; третье значение – среднее арифметическое значение общего затухания в обоих направлениях в графу «Асред., дБ».

2 Измерения затухания строительных длин участков от ОРШ до ОРК и от ОРК до ОРА не проводятся.
5.3.3 На распределительном участке PON для кварталов индивидуальной жилой застройки, организованном в соответствии со схемой, представленной на рисунке 2, при прокладке ОК в канализации (грунте) выполняются следующие приемо-сдаточные измерения.
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Рисунок 2 
5.3.3.1 Измерение оптической длины кабеля, расстояний до муфт/перчаток, километрического затухания и затухания на строительных длинах. Измерения проводятся на одной нормируемой длине волны (рекомендуется на 1550 нм) для 100 % ОВ, с одной стороны, с помощью оптического рефлектометра.
Примечание – В протокол формы ВОЛС-7, согласно приложению Б, вносится оптическая длина кабеля, определенная по первому ОВ в каждом выделенном направлении, километрическое затухание и затухание строительных длин каждого распределительного участка PON (ОРШ (оптический кросс) – муфта, муфта 1 – муфта 2, муфта – перчатка, муфта – ООКУ, перчатка – ООКУ) по группе ОВ в выделенном направлении от ОРШ до ООКУ.
5.3.3.2 Измерение затухания на неразъемных соединениях, определение величины потерь на вводе оптической мощности в ОК через неразъемное соединение в смонтированном ОРШ и ООКУ, с учетом смонтированного кроссового пигтейла и общего затухания. Измерения проводятся для 100 % ОВ на одной нормируемой длине волны (рекомендуется на 1550 нм), с двух сторон (ОРШ и ООКУ), с помощью оптического рефлектометра.

Примечания

1 В протокол формы ВОЛС-7, согласно приложению Б, вносятся средние арифметические значения от значения величины затуханий на неразъемных или механических соединениях в направлениях «А – Б» и 
«Б – А».

2 В протокол формы ВОЛС-7, согласно приложению Б, величины потерь на вводе оптической мощности каждом ОРШ и ООКУ с каждой стороны вносятся в столбцы «ODF»;

3. В протокол формы ВОЛС-7, согласно приложению Б, вносятся три значения величины общего затухания (от ОРШ до ООКУ), измеренного при помощи оптического рефлектометра: первое значение – в направлении ОРШ – ООКУ в графу «АА-Б, дБ»; второе значение – ООКУ – ОРШ в графу «АБ-А, дБ»; третье значение – среднее арифметическое значение общего затухания в обоих направлениях в графу «Асред. дБ».

5.3.3.3 Измерение общего затухания на ВОЛС распределительного участка. Измерения проводятся для 100% ОВ, с двух сторон, с помощью источника оптического излучения и измерителя оптической мощности (оптических тестеров). Измерения общего затухания на распределительном участке проводятся только по требованию заказчика.
Примечание – В протокол формы ВОЛС-7, согласно приложению Б, вносится три значения величины: первое значение – в направлении «А – Б» (графа «АA-Б»); второе значение – в направлении «Б – А» (графа «АБ-A»); третье значение – среднее арифметическое значение затухания в обоих направлениях (графа «Аср.»).
5.3.3.4 Измерение общего электрического сопротивления изоляции между бронепокровом (металлическими элементами, при их наличии) кабеля и землей на смонтированном распределительном участке.
5.3.3.5 Измерение электрического сопротивления шлейфа между бронепокровом (металлическими элементами, при их наличии) кабеля и землей на смонтированном распределительном участке при заземленном дальнем конце кабеля.

Примечания:

1 Параметр не нормируется и применяется для мониторинга состояния кабеля при эксплуатации.

2 В протокол формы ВОЛС-9, согласно приложению Б, измерение общего электрического сопротивления изоляции между бронепокровом (металлическими элементами) кабеля и землей вносится в графу «Rиз. измеренное, Мом», измерение электрического сопротивления шлейфа между бронепокровом (металлическими элементами) кабеля и землей вносится в графу «Rшл. (броня-земля), Ом».
5.3.4 На части PON, состоящей из распределительного и абонентского участков, для кварталов индивидуальной жилой застройки при использовании одноволоконного ОК выполняются следующие приемо-сдаточные измерения.

5.3.4.1 Измерения в объеме 5.3.2, в случаях организации распределительного участка PON:
   а) по схеме, представленной на рисунке 3;
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Рисунок 3 

б) по схеме, представленной на рисунке 4 (в случае варианта каскадного включения сплиттеров с различным количеством выходных портов, с учетом затухания сплиттера 1/2).
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Рисунок 4 
5.3.4.2 Измерения односторонние (со стороны абонента (ОРА)), в случаях организации распределительного участка PON по схемам, представленным на рисунках 5 и 6, при вариантах каскадного включения сплиттеров (1/8, 1/4) и (1/4, 1/4 и 1/2), с учетом магистрального, распределительного и абонентского участков кабеля и затухания сплиттеров. 
Результаты измерений вносятся в форму ВОЛС-7, согласно приложению Б.

Примечания

1 В протокол формы ВОЛС-7, согласно приложению Б, вносится оптическая длина кабеля, километрическое затухание и затухание строительных длин (станция/OLT (оптический кросс) – ООКУ (муфта1), ООКУ (муфта 1) – ООКУ(муфта 2), ООКУ(муфта 2) – ОРА);

2 В графу «α» вносится значения затухания в местах монтажа ОР;

3 Измеренная величина потерь на вводе оптической мощности вносится в графу «ODF» со стороны ОРА.
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Рисунок 5
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Рисунок 6

5.3.5 На части PON, состоящей из распределительного и абонентского участков (от ОРШ до ОРА), для многоэтажной застройки в случае каскадного включения сплиттеров по схеме, представленной на рисунке 7, выполняются следующие приемо-сдаточные измерения.

5.3.5.1 Измерение оптической длины ОВ. Измерения проводятся для 100 % ОВ, с одной стороны, с помощью оптического рефлектометра.

Примечание − В рабочую таблицу протоколов формы ВОЛС-12а, ВОЛС-12б, ВОЛС-13а, ВОЛС-13б, согласно приложению Б, вносится оптическая длина индивидуальных ОВ в направлении от ОРА до ОРШ (оптический кросс).
5.3.5.2 Измерение вносимых потерь оптического разветвителя второго каскада в ОРК с учетом смонтированных кроссовых пигтейлов и разъемных соединений (оптических розеток) на одной нормируемой длине волны (рекомендуется на 1550 нм).  Измерения проводятся для 100 % ОВ, с одной стороны, с помощью оптического рефлектометра.

Примечание – В рабочую таблицу протоколов формы ВОЛС-12а, ВОЛС-12б, ВОЛС-13а, ВОЛС-13б, согласно приложению Б, вносятся значения величин затуханий в направлении от ОРА (квартир или помещений иного назначения в здании) до ОРШ (оптический кросс).
5.3.5.3 Определение величины потерь на вводе оптической мощности в ОК через соединения в смонтированных ОРШ и ОРА, с учетом смонтированного кроссового пигтейла на одной нормируемой длине волны (рекомендуется на 1550 нм). Измерения проводятся для 100 % ОВ, с двух сторон, с помощью оптического рефлектометра.

Примечание – В рабочую таблицу протоколов формы ВОЛС-12а, ВОЛС-12б, ВОЛС-13а, ВОЛС-13б. согласно приложению Б, измеренные величины вносятся в столбцы «ODF» со стороны ОРШ и «ввод ОРА» со стороны ОРА.
5.3.5.4 Измерение общего затухания на распределительном и абонентском участках PON на одной нормируемой длине волны (рекомендуется на 1550 нм). Измерения проводятся для 100 % ОВ, с двух сторон, с помощью источника оптического излучения и измерителя оптической мощности (оптического тестера). 

Измерение общего затухания на распределительном и абонентском участках PON проводятся только по требованию заказчика.

Примечания:

1 В рабочую таблицу протоколов формы ВОЛС-12а, ВОЛС-12б, ВОЛС-13а, ВОЛС-13б, согласно приложению Б, вносятся три значения величины: первое значение – в направлении «ODF – ОРА»; второе значение – в направлении «ОРА – ODF»; третье значение – среднее арифметическое значение затухания в обоих направлениях.

2 Измерение затухания на строительных длинах участков от ОРШ до ОРК и от ОРК до ОРА не 

проводятся.
Рисунок 7
5.4 Оптическая длина волокна, затухание на вводе оптической мощности, километрическое затухание, распределение потерь в неразъемных соединениях, затухание строительных длин, протяженность строительных длин и общее затухание ВОЛС измеряются оптическим рефлектометром по методике выполнения измерений, принятой для работы в аккредитованной лаборатории. Порядок выполнения измерений приведен в приложении Д. 
5.5 Общее затухание кабельных линий измеряется методом относительных измерений (основан на методе вносимых потерь по ГОСТ 26814) с помощью источника оптической мощности и измерителя оптической мощности с двух сторон по установленным методикам выполнения измерений, принятым в аккредитованной лаборатории, согласно приложению Е. При приемо-сдаточных измерениях оптических и электрических параметров кабельной линии при выносе ВОЛС и врезки в ВОЛС по 4.5, перечисления б и в, допускается проводить измерение затухания ОВ неоконеченного кабеля оптическим рефлектометром.
5.6 Измерение электрических параметров кабельных линий производится переносным кабельным прибором по установленным методикам выполнения измерений, принятым в аккредитованной лаборатории.

5.7 Испытание электрической прочности изоляции производится высоковольтным кабельным устройством по методике, изложенной в инструкции по его эксплуатации (при наличии металлических проводников, используемых для подачи дистанционного питания НРП).

5.8 Используемые средства измерений должны иметь погрешность, обеспечивающую измерения контролируемых параметров с требуемой точностью.
5.9 Рабочей (приёмочной) комиссии представителем подрядчика должна предъявляться исполнительная техническая документация по приемо-сдаточным измерениям согласно приложению Б.
5.10 Если исполнительная техническая документация представлена не в полном объеме, либо имеют место отклонения измеренных параметров от установленных норм, либо расхождения данных документации с данными контрольных выборочных измерений, выполненных в ходе приемо-сдаточных измерений, рабочей (приёмочной) комиссией составляется ведомость, содержащая замечания и сроки их устранения. По результатам работы рабочей комиссии составляется акт о готовности законченного строительством ВОЛС.

5.11 На основании анализа результатов приемо-сдаточных измерений ВОЛС рабочая (приёмочная) комиссия в необходимых случаях назначает контрольные выборочные измерения следующих параметров:

общего затухания;

километрического затухания;

потерь в сростках ОВ;

электрического сопротивления изоляции наружной оболочки относительно земли (для оптических кабелей с металлическими элементами в защитных покровах).

5.12 Затухание ОВ кабеля всего регенерационного участка должно соответствовать норме согласно приложению А.
5.13 При обнаружении дефектов или несоответствия данных исполнительной технической документации с данными контрольных выборочных измерений, окончательное решение о приёмке ВОЛС в эксплуатацию принимает заказчик.

5.14 Рекомендуемые средства измерений PMD и CD ВОЛС приведены в приложении Ж.
6 Оформление результатов приемо-сдаточных измерений и 
измерений, произведенных в процессе строительства. Состав и формы исполнительной документации
6.1 По результатам приемо-сдаточных измерений и измерений, проведенных в процессе строительства, составляется исполнительная документация кабельных трасс. Исполнительная документация составляется и подписывается специалистами, проводившими измерения.

6.2 Формы исполнительной документации (измерений), которые должны быть представлены рабочей комиссии и затем переданы заказчику, приведены в приложении Б (ВОЛС-1, ВОЛС-4, ВОЛС-5, ВОЛС-6, ВОЛС-7, ВОЛС-8, ВОЛС-11, ВОЛС-13, ВОЛС-13а, ВОЛС-13б, ВОЛС-14).

6.3 На ВОЛС магистральных и внутризоновых сетей электросвязи заполняются следующие формы согласно приложению Б:

а) в процессе строительства подрядчиком (строительной организацией):

ВОЛС-1 при проведении входного контроля;

ВОЛС-8 при измерении сопротивления изоляции бронепокрова, до монтажа муфт;

б) при проведении приемо-сдаточных измерений подрядчиком (строительной организацией) или заказчиком:

ВОЛС-7, ВОЛС-11;

ВОЛС-2, ВОЛС-4, ВОЛС-5, ВОЛС-6.

Примечание – Форма ВОЛС-11 заполняется при проведении измерений PMD и CD согласно проектному заданию. Форма ВОЛС-1 заполняется подрядчиком при наличии в строительной смете работ по проведению входного контроля.

6.4 На ВОЛС местных сетей электросвязи и магистральном участке PON заполняются формы согласно приложению Б:

а) в процессе строительства подрядчиком (строительной организацией):

ВОЛС-1 при проведении входного контроля;

ВОЛС-8 при измерении сопротивления изоляции бронепокрова, до монтажа муфт;

б) при проведении приемо-сдаточных измерений подрядчиком (строительной организацией) или заказчиком:

ВОЛС-7;

ВОЛС-2, ВОЛС-4, ВОЛС-5, ВОЛС-6.

6.5 Форма ВОЛС-1 согласно приложению Б заполняется при проведении входного контроля кабельной продукции на барабане по результатам осмотра барабана, изучения сопроводительной документации и измерений, проведенных в соответствии с Д.2 приложения Д. Форма ВОЛС-1 заполняется подрядчиком при наличии в строительной смете работ по проведению входного контроля.

6.6 В формах ВОЛС-4, ВОЛС-5, ВОЛС-6 согласно приложению Б графы «Затухание в соединителе в направлении А-Б и Б-А» заполняются на основании результатов измерений рефлектометром, данные для графы «Среднее значение» берут из протокола ВОЛС-7 графы «α».
6.7 При проведении приемо-сдаточных измерений на части PON, состоящей из распределительного и абонентского участков (от ОРШ до ОРА или ООКУ), аккредитованными лабораториями подрядчика или заказчика, подрядчиком заполняется форма ВОЛС-13 или ВОЛС-13а (ВОЛС-13б), а заказчиком заполняется форма ВОЛС-12 или ВОЛС-12а (ВОЛС-12б) согласно приложению Б. В случаях реализации распределительного или абонентского участков сети PON по схемам, представленным на рисунках 5 или 6, вместо форм ВОЛС-12 или ВОЛС-13 заполняется форма ВОЛС-7, согласно приложению Б.

6.8 При приемке в эксплуатацию законченной строительством ВОЛС магистральных, внутризоновых, местных сетей электросвязи и магистрального участка сети PON, заказчиком проводятся приемо-сдаточные измерения и заполняются формы ВОЛС-7 и ВОЛС-9, согласно приложению Б.

6.9 При измерениях электрического сопротивления изоляции жил ДП, электрического сопротивления шлейфа и омической асимметрии жил ДП заполняется форма ВОЛС-14 согласно приложению Б.

Примечание – Проводится для 100 % жил ДП при наличии дистанционного питания на ВОЛС.

6.10 Среднее значение величины затухания Aсред., дБ, определяется как среднее арифметическое от значений величины затухания в направлениях «А – Б» и «Б– А» по формуле:
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А=А+А/2,

                                                                       (6.1)

где        АА-Б – величина затухания в направлении А – Б;

             АБ-А – величина затухания в направлении Б – А.

Максимальное допустимое значение затухания кабельной линии рассчитывается по формуле (А.2) приложения А.

7 Измерения в процессе эксплуатации ВОЛС
7.1 В процессе эксплуатации ВОЛС эксплуатирующей организацией оператора электросвязи проводятся профилактические, аварийные, контрольные и специальные измерения. Порядок организации, объем и сроки (периодичность) проведения измерений определены в ГОСТ 8.010 и ТКП 206. Формы документации, заполняемой по результатам измерений, согласно приложению Б.

При выполнении измерений эксплуатирующей организацией оператора электросвязи заполнение сведений об аккредитованной лаборатории, а также применение грифа утверждения в соответствующих формах приложения Б не требуется.
7.2 По результатам проведения профилактических измерений магистральных, внутризоновых, местных ВОЛС и магистрального участка PON заполняются формы ВОЛС-7, ВОЛС-9 согласно приложению Б. Порядок выполнения измерений приведен в приложениях Д и Е.

7.3 Значение электрического сопротивления изоляции между бронепокровом (металлическими элементами) ОК и землей вносится в графу «Rиз. измеренное, Мом», значение электрического сопротивления шлейфа между бронепокровом (металлическими элементами) кабеля и землей вносится в графу «Rшл. (броня-земля), Ом» формы ВОЛС-9, согласно приложению Б. Нормы на оптические параметры ВОЛС приведены в приложении А.
7.4 Результаты периодических измерений электрического сопротивления изоляции между бронепокровом (металлическими элементами) кабеля и землей вносятся в графу «Rиз., измеренное, МОм», значение электрического сопротивления шлейфа между бронепокровом (металлическими элементами) кабеля и землей вносится в графу «Rшл. (броня-земля), Ом» формы ВОЛС-9, согласно приложению Б. Нормы на электрические параметры ВОЛС приведены в приложении А.

7.5 По результатам проведения профилактических измерений общего затухания ВОЛС при помощи источника оптического излучения и измерителя оптической мощности (оптических тестеров) в форме ВОЛС-7 заполняются графы АA – Б, АБ - А Acред.. Порядок проведения измерений приведен в приложении Е. Форма протокола приведена в приложении Б.

7.6 Результаты измерений общего затухания, измеренного оптическим рефлектометром или оптическими тестерами (источник оптической мощности и измеритель оптической мощности) в формах протоколов ВОЛС-7, ВОЛС-12, ВОЛС-12а, ВОЛС-12б, ВОЛС-13, ВОЛС-13а, ВОЛС-13б заполняются графы: «АА-Б, дБ», «АБ-А, дБ», «Асред. дБ».

Порядок проведения измерений оптическим рефлектометром приведен в приложении Д, порядок проведения измерений оптическими тестерами (источник оптической мощности и измеритель оптической мощности) приведен в приложении Е.

Формы протоколов приведены в приложении Б.

7.7 Для специальных измерений параметры, необходимые для измерения, а соответственно и формы, в которые они вносятся, определяются в приказе (распоряжении) на опытную эксплуатацию.

7.8 После профилактических, аварийных, контрольных и специальных измерений делается анализ состояния ВОЛС.

7.9 Технология выполнения планово-профилактических работ в процессе эксплуатации ВОЛС приведена в ТКП 018.

Приложение А

(обязательное)
Нормы на оптические и электрические параметры
волоконно-оптических линий связи
А.1 Нормы на оптические параметры ВОЛС
А.1.1 Нормы на оптические параметры заданы для законченных строительством ВОЛС со смонтированными ООКУ.

На ВОЛС нормируются следующие параметры:

общее затухание на участке (затухание ВОЛС, общее затухание на распределительном и абонентском участках PON).
А.1.2 Километрическое затухание строительной длины ‒ относительное значение оптических потерь на строительной длине ОК, приведенное к длине 1 км. Километрическое затухание строительной длины должно соответствовать величине, указанной в паспорте на ОК, протоколе входного контроля ОК или протоколе приемо-сдаточных измерений формы ВОЛС-7 при одновременном соответствии указанных значений требованиям СТБ 1201.
В случае отсутствия вышеперечисленных источников, километрическое затухание строительной длины должно соответствовать требованиям СТБ 1201.

А.1.3 Общее затухание ВОЛС не должно превышать максимально допустимое затухание АВОЛС, дБ, определяемого по формуле
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(А.1) 

где 
αi – километрическое затухание ОВ на i-ой строительной длине согласно паспорту на ОК или
      протоколе входного контроля на ОК используемого на i-ой строительной длине или в протоколе приемо-сдаточных измерений формы ВОЛС-7 и соответствующее требованиям СТБ 1201, дБ/км;
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 – протяженность (оптическая длина) i-ой строительной длины, км; 

n – количество строительных длин;

m – количество неразъемных соединений ОВ (сварных или механических); 

Арс – затухание на разъемном соединении должно соответствовать требованиям п. А.1.5 настоящего приложения А, дБ;

k – количество разъемных соединений;

Анс – затухание на неразъемном (сварном или механическом) соединении должно соответствовать максимально допустимым значениям потерь таблицы А.1 настоящего приложения А, дБ;

Общее затухание на распределительно-абонентском участке PON для самого удаленного абонента не должно превышать максимально допустимое затухание Ар-а, дБ, определяемого по формуле
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                                  (А.2)

где 
αр – километрическое затухание ОВ на распределительном участке PON, указанное в паспорте на распределительный ОК или в протоколе входного контроля на распределительный ОК и соответствующее требованиям СТБ 1201, дБ/км;
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 – протяженность (оптическая длина) строительной длины кабеля на распределительном участке PON, км;
αа – километрическое затухание ОВ на абонентском участке сети PON, указанное в паспорте на абонентский ОК (оптический соединительный шнур или полушнур) или в протоколе входного контроля на абонентский ОК и соответствующее требованиям СТБ 1201, дБ/км;
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 – протяженность (оптическая длина) строительной длины кабеля на абонентском участке PON, км;

m – количество неразъемных соединений ОВ (сварных или механических) на распределительно-абонентском участке PON;

Анс – затухание на неразъемном (сварном или механическом) соединении должно соответствовать максимально допустимым значениям потерь таблицы А.1 настоящего приложения А, дБ; 

к    – количество разъемных соединений на распределительно-абонентском участке PON;

Арс – затухание на разъемном соединении должно соответствовать требованиям п. А.1.5 настоящего приложения А, дБ;
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 – оптического разветвителя второго каскада соответствующего коэффициента деления мощности (при наличии), принимается равным максимально допустимым значениям вносимых потерь, приведённых в п. А.1.8 настоящего приложения А, дБ;
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 – оптического разветвителя третьего каскада соответствующего коэффициента деления мощности (при наличии), принимается равным максимально допустимым значениям вносимых потерь, приведённых в п. А.1.8 настоящего приложения А, дБ.
Примечание – Максимально допустимое значение вносимых потерь оптическим разветвителем первого каскада учитываются при расчете оптического бюджета линейного тракта PON.
А.1.4 Распределение потерь в неразъемных соединениях ВОЛС, определяемое для каждого оптического волокна по отдельности, должно соответствовать требованиям таблицы А.1. 

Значение потерь для каждого неразъёмного соединения определяется как среднее арифметическое результатов измерений оптическим рефлектометром с двух сторон ВОЛС.

Таблица А.1
	Длина волны,
λ, нм
	Потери Анс, дБ, не более для неразъемных соединений

	
	сварных
	механических

	
	Для магистральных и внутризоновых сетей

	1310
	0,15
	0,3

	1550
	0,051)
	0,3

	
	Для местных сетей, оптических сетей доступа

	1310
	0,3
	0,3

	1550
	0,2
	0,3

	1) В исключительных случаях допускается максимальное значение потерь на стыке не более 0,15 дБ, если меньшее значение не достигнуто после 3-х повторений сварки. При этом в монтируемой муфте на кассете должен оставаться запас оптического волокна не менее 3-х витков. 


А.1.5 Максимальная величина потерь на вводе излучения оптической мощности в ОК через неразъёмное соединение в смонтированном ОКУ, с учетом смонтированного кроссового оптического шнура «вилка-хвост» («пигтейля») и разъёмного соединения, должна быть не более 0,5 дБ.
А.1.6 Нормы поляризационной модовой дисперсии ВОЛС
А.1.6.1 Поляризационная модовая дисперсия ВОЛС, PMDВОЛС, на номинальной рабочей длине волны должна быть не более допустимого значения, определяемого
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  (А.3)

где 
DPMD – коэффициент поляризационной модовой дисперсии, пс/√км; 

LВОЛС  – длина ВОЛС, км. 

PMD линии связи определяется по формуле
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  (А.4)

где        p – количество ВОЛС в линии связи.
А.1.6.2 Нормы DPMD различных типов ОВ представлены в таблице А.2 в соответствии с [4] – [8].

Таблица А.2 

	Тип ОВ
	Значение 

	
	Коэффициент PMD, DPMD, пс/
[image: image25.wmf]км

, не более

	G.652B
	0,20

	G.652D
	0,20

	G.653A
	0,50

	G.653B
	0,20

	G.654A
	0,50

	G.654B
	0,20

	G.654C
	0,20

	G.654D
	0,20

	G.654E
	0,20

	G.655A
	0,50

	G.655B
	0,50

	G.655C
	0,20

	G.655D
	0,20

	G.655E
	0,20

	G.656
	0,20

	G.657A
	0,20

	G.657B
	0,50

	Примечание – DPMD не является определяющим параметром, поскольку волокно класса В поддерживает часть установки оптимизированной сети доступа с очень малыми радиусами изгиба. 


А.1.7 Нормы хроматической дисперсии ВОЛС 
А.1.7.1 Хроматическая дисперсия ВОЛС, CDВОЛС, на номинальной рабочей длине волны должна быть не более допустимого значения, определяемого по формуле 
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             (А.5) 

где       DCDmax (λ) – максимальное значение коэффициента хроматической дисперсии, указанное в паспорте-сертификате данного ОВ, пс/нм∙км;

LВОЛС
 – длина ВОЛС, км; 

Δλ            – ширина спектра источника оптического излучения. 

DCD(λ) определяется по формуле

[image: image29.png]Deo (4)




,

[image: image30.wmf]



 
              (А.6)

где        λ      – длина волны; 


[image: image31.wmf]t

(λ) – групповая задержка светового импульса.

А.1.7.2 Наклон дисперсионной характеристики определяется по формуле
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Предел DCD(λ) для любой длины волны λ определяется по формуле
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(А.8)
где       λ0min   – минимальная длина волны нулевой дисперсии;


λ0max – максимальная длина волны нулевой дисперсии;


S0max – максимальный наклон дисперсионной характеристики.

Вблизи точки нулевой дисперсии DCD(λ) определяется по формуле
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(А.9)

где       S0 – наклон дисперсионной характеристики на λ0;

λ   – рабочая длина волны.

А.1.7.3 Нормы параметров CD различных типов ООВ представлены в таблице А.3 в соответствии с [4] – [8].

Таблица А.3 

	Тип ООВ
	Наименование параметра
	Значение параметра

	G.652 B
G.652 D
	Наклон дисперсионной характеристики, S0max, пс/(нм2∙км), не более, в диапазоне длины волны нулевой дисперсии 

1 300 – 1 324 нм 
	0,092

	G.653 A
	Коэффициент хроматической дисперсии, DCD (λ) , пс/(нм∙км), не более, в диапазоне длины волны нулевой дисперсии

1 525–1 575 нм
	3,5

	
	Наклон дисперсионной характеристики, S0max, пс/(нм2∙км), не более, в диапазоне длины волны нулевой дисперсии

1 500 – 1 600 нм
	0,085

	G.653 B
	Коэффициент хроматической дисперсии, DCD (λ) , пс/(нм∙км), не более, в диапазоне длины волны нулевой дисперсии: 

1 460 – 1 575 нм;

1 575 – 1 625 нм;

не менее, в диапазоне длины волны нулевой дисперсии: 

1 460 – 1 525 нм;

 1 525 – 1 625 нм
	3,5/75 (( – 1 500)
0,085 (( –1 575) + 3,5
0,085 (( – 1 525) – 3,5
3,5/75 (( – 1 600)

	G.654 A

G.654 C
	Коэффициент хроматической дисперсии, DCD (λ), пс/(нм∙км), не более, на длине волны нулевой дисперсии 1 550 нм
	20

	
	Наклон дисперсионной характеристики, S0max, пс/(нм2∙км), не более, на длине волны нулевой дисперсии 1 550 нм
	0,070

	G.654 B
G.654 D

G.654 E
	Коэффициент хроматической дисперсии, DCD (λ), пс/(нм∙км), не более, на длине волны нулевой дисперсии 1 550 нм
	22

	
	Наклон дисперсионной характеристики, S0max, пс/(нм2∙км), не более, на длине волны нулевой дисперсии 1 550 нм
	0,070

	G.655 A
	Коэффициент хроматической дисперсии, DCD (λ), пс/(нм∙км), 

не более, в диапазоне длины волны нулевой дисперсии: 

1 530 – 1 565 нм;

не менее, в диапазоне длины волны нулевой дисперсии: 

1 530 – 1 565 нм


	6,0 
(знак положительный и отрицательный)

0,1
(знак положительный и отрицательный)

	G.655 B
G.655C
	Коэффициент хроматической дисперсии, DCD (λ) , пс/(нм∙км), 

не более, в диапазоне длины волны нулевой дисперсии: 

1 530 – 1 565 нм;

не менее, в диапазоне длины волны нулевой дисперсии: 

1 530 – 1 565 нм


	10
(знак положительный 
и отрицательный)

1,0
(знак положительный 

и отрицательный)

	
	Разница между максимальным и минимальным значениями, пс/(нм∙км), не более, в диапазоне длины волны нулевой дисперсии 1 530 – 1 565 нм
	0,5

	G.655 D
	Коэффициент хроматической дисперсии, DCD (λ), пс/(нм∙км), 

не более, в диапазоне длины волны нулевой дисперсии: 

1 460 – 1 550 нм;

1 550 – 1 625 нм;

не менее, в диапазоне длины волны нулевой дисперсии: 

1 460 – 1 550 нм;

 1 550 – 1 625 нм
	(2,91/90)∙(λ -1460)+3,29

(5,06/75)∙(λ -1550)+6,20

(7,00/90)∙(λ -1460)-4,20

(2,97/75)∙(λ -1550)+2,80


Окончание таблицы А.3

	Тип ООВ
	Наименование параметра
	Значение параметра

	G.655 E

	Коэффициент хроматической дисперсии, DCD (λ), пс/(нм∙км), 

не более, в диапазоне длины волны нулевой дисперсии: 

1 460 – 1 575 нм;

1 575 – 1 625 нм;

не менее, в диапазоне длины волны нулевой дисперсии: 

1 460 – 1 525 нм;

 1 525 – 1 625 нм


	(4,65/90)∙(λ -1460)+4,66

(4,12/75)∙(λ -1550)+9,31

(5,42/90)∙(λ -1460)+0,64

(3,30/75)∙(λ -1550)+6,06

	G.656
	Коэффициент хроматической дисперсии, DCD (λ), пс/(нм∙км), 

не более, в диапазоне длины волны нулевой дисперсии: 

1 460 – 1 550 нм;

1 550 – 1 625 нм;

не менее, в диапазоне длины волны нулевой дисперсии: 

1 460 – 1 550 нм;

  1 550 – 1 625 нм
	(4,68/90)∙(λ -1460)+4,60

(4,72/75)∙(λ -1550)+9,28

(2,60/90)∙(λ -1460)+1,00

(0,98/75)∙(λ -1550)+3,60

	G.657A
	Наклон дисперсионной характеристики, S0max, пс/(нм2∙км), не более, в диапазоне длины волны нулевой дисперсии

1 300 – 1 324 нм
	0,092

	G.657B
	Коэффициент хроматической дисперсии, DCD (λ), пс/(нм∙км)
	(Примечание)

	Примечание – Коэффициенты хроматической дисперсии не являются определяющими параметрами, поскольку волокно класса В поддерживает часть установки оптимизированной сети доступа с очень малыми радиусами изгиба. Минимальная и максимальная длина волны нулевой дисперсии может рассматриваться равной (0min = 1 300 нм и (0max = 1 420 нм, соответственно, при максимальном наклоне дисперсионной характеристики S0max = 0,10 пс/(нм2 · км).


А.1.8 Допустимые вносимые потери на ОР (дБ), оконеченных коннекторами, с учетом вносимых потерь на разъемных соединителях входа и выхода ОР и кроссовых пигтейлей на длине волны 1550 нм составляют:

1/2 не более 4,4 (для FBT и PLC);

1/4 не более 8,1 (для FBT и PLC);

1/8 не более 11,3 (для FBT и PLC);

1/12 не более 13,5 (для PLC);

1/16 не более 15,3 (для PLC);

1/32 не более 17,3 (для PLC).
А.2 Нормы на электрические параметры ВОЛС
А.2.1 Нормы при постоянном токе на электрические параметры токопроводящих жил ДП и электрическое сопротивление изоляции наружного полиэтиленового шланга, при наличии их в оптическом кабеле, указаны в таблице А.4. В случае, если длина кабеля составляет менее 1 км, коэффициент пересчета к длине 1 км не применяется.

Таблица А.4

	Параметр
	Значение
	Коэффициент пересчета к длине 1 км

	1 Электрическое сопротивление изоляции жил цепей ДП, измеренное между каждой жилой и всеми остальными жилами и металлическими элементами конструкции кабеля, приведенное к длине 
1 км, МОм·км, не менее
	10 000
	L

	2 Электрическое сопротивление шлейфа жил двухпроводной цепи ДП, приведенное к длине 1 км, Ом/км, не более
	45,5/d2
	1/L

	3 Асимметрия (разность) электрических сопротивлений жил цепи ДП, приведенная к длине 1 км, Ом, не более
	0,23/d2
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	4 Испытательное напряжение изоляции цепей ДП по схеме, при которой один полюс источника высокого напряжения подключен к жиле, а другой - ко всем остальным жилам и металлическим элементам конструкции кабеля, В, в течение 2 мин
	5 000
	


Окончание таблицы А.4
	Параметр
	Значение
	Коэффициент пересчета к длине 1 км

	5 Электрическое сопротивление изоляции наружного полиэтиленового шланга между металлической броней (или металлической оболочкой) и землей, МОм км, не менее 1)
	5
	L

	Примечание – d - диаметр токопроводящей жилы цепи ДП, мм.


Приложение Б
(обязательное)

Формы исполнительной документации приемо-сдаточных

и эксплуатационных измерений

Форма ВОЛС-1

    Утверждаю 

____________________________

должность, И.О.Ф

____________________________

дата, подпись
наименование организации, проводившей измерения
___________________________________________________________________________________________________
Аттестат аккредитации №





          Протокол на ___ листах

от «____» _________20__г.





                             в ____экземплярах

ПРОТОКОЛ ВХОДНОГО КОНТРОЛЯ ПАРАМЕТРОВ ОПТИЧЕСКОГО КАБЕЛЯ


№ ____________ от «____» ____________20__г.

Место проведения измерений: _____________________________________________________________
Наименование объекта измерений: ________________________________________________________ 

Обозначение ТНПА, устанавливающих требования к объекту измерений: _________________________
Обозначение ТНПА, устанавливающих метод измерений: ______________________________________
Цель измерений: входной контроль
Дата проведения измерений (начало-окончание): _____________________________________________
Условия проведения измерений: ___________________________________________________________
СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЯ И ИСПЫТАТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ, ПРИМЕНЯЕМЫЕ
ПРИ ПРОВЕДЕНИИ ИЗМЕРЕНИЙ 

	№ п/п
	Наименование и тип (марка) средств 
измерений и испытательного оборудования  
	Учетный

(заводской) номер
	Дата очередной 
поверки
	Примечание

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


ЗАКЛЮЧЕНИЕ О РЕЗУЛЬТАТАХ ИЗМЕРЕНИЙ

Результаты измерений: Приложение 1 «Рабочие таблицы соответствия».

Без приложения 1 «Рабочие таблицы соответствия» протокол недействителен.

Вывод: Оптический кабель марки  _____________, ТУ ____________ с оптической длиной______м

признан ____________________________________________________________________________

Примечание:________________________________________________________________________

Измерения провели:    _____________________________________________






  должность, подпись, ФИО

Протокол проверил:  _______________________________________________

 

                             должность, подпись, ФИО

С результатами измерений ознакомлен: ______________________________

                                                                          должность, подпись, ФИО

Данный протокол оформлен на __ листах в __ экз.  и направлен: 

_____________________________________

М.П.
ВХОДНОЙ КОНТРОЛЬ

                                                                                                                                                   Таблица 1

	Параметры
	Результаты
	Примечание

	1 Наличие и соответствие документов заводского паспорта строительной длины:

	1.1 наличие паспорта
	
	

	1.2 наличие сертификата соответствия, бирки
	
	

	1.3 № барабана
	
	

	1.4 тип кабеля
	
	

	1.5 заводской №
	
	

	1.6 соответствие маркировки на барабане паспортным данным
	
	

	2 Внешний осмотр механического состояния барабана с кабелем:

	2.1 состояние барабана
	
	

	2.1.1 щеки барабана не повреждены
	
	

	2.1.2 обшивка не повреждена
	
	

	2.1.3 отсутствие выступающих гвоздей или гаек
	
	

	2.2 состояние кабеля
	
	

	2.2.1 мерные метки на концах кабеля:
	
	

	А
	
	

	В
	
	

	2.2.2 длина кабеля по меткам
	
	

	2.2.3 мерные метки и опознавательные знаки на оболочке кабеля (видимая его часть)
	
	

	2.2.4 концы кабеля закреплены и герметичны
	
	

	2.2.5 состояние намотки кабеля
	
	

	3 Характеристики конструктивных элементов кабеля *:

	3.1 наружный диаметр ЦСЭ, мм
	
	

	3.2 наружный диаметр оптического модуля, мм
	
	

	3.3 толщина промежуточной оболочки, мм
	
	

	3.4 толщина оцинкованной проволоки бронепокрова (при наличии), мм
	
	

	3.5 количество проволок (при наличии), шт.
	
	

	3.6 сопротивление изоляции «броня-земля», Мом, 
не менее
	
	

	4 Оптические волокна:

	4.1 расцветка ОВ
	
	

	4.2 модуль
	
	

	4.3 маркировочные нити
	
	

	4.4 тип оптического волокна
	
	


   *контрольные измерения производятся при необходимости 

КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА ОПТИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ

Таблица 2

	№

ОВ
	Цвет
	Коэффициент затухания, (дБ/км)

 на λ=1550 нм при:

- длительность импульса = ___ μс

- Коэффициент преломления = _____
	Оптическая длина, (м)
	Соответствие 
паспортным 
данным

	
	Модуль/Нить
	ОВ
	
	
	

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	


	4
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	

	


Форма ВОЛС-2
	Наименование организации, проводящей измерения


	Лаборатория аккредитована на право проведения испытаний в Системе аккредитации поверочных и испытательных лабораторий Республики Беларусь
	М. П.

	Аттестат № ______________ от «____» _______________г.


	Протокол на _л. в __ экз.


Протокол 
измерений общих затуханий на вводе неразъемных соединений оптических волокон кабеля и оптического монтажного шнура для смонтированного оптического кросса 

№ ____________






 от «____» ____________20__г.

Наименование объекта измерений:  _____________________________________________________
 _____________________________________________________________________________

Обозначение ТНПА, устанавливающего требования к объекту измерений: _____________________

Обозначение методики, устанавливающей метод измерений: МВИ. МН________________________

Цель измерений______________________________________________________________________

Дата проведения измерений (начало-окончание): __________________________________________

Условия проведения измерений: ________________________________________________________

СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЯ И ИСПЫТАТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ, ПРИМЕНЯЕМЫЕ
ПРИ ПРОВЕДЕНИИ ИЗМЕРЕНИЙ 

	№ п/п
	Наименование и тип (марка) средства 
измерения и испытательного оборудования  
	Учетный

(заводской) номер
	Дата очередной 
поверки
	Примечание

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


ДАННЫЕ ОБ ОБЪЕКТЕ ИЗМЕРЕНИЙ

Марка кросса ________________________________________________________________________

Марка кабеля________________________________________________________________________

Метражная метка кабеля на входе в кросс ________________________________________________

Количество волокон___________________________________________________________________

Длина волны__________________________________________________________________________

Длительность импульса _______________________________________________________________

Коэффициент преломления ____________________________________________________________
РЕЗУЛЬТАТЫ ИЗМЕРЕНИЙ

	№ розетки
	№ ОВ
	Цвет ОВ
	Общее затухание на вводе

(Аор + Апигтейля), дБ
	Примечание

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Вывод  ____________________________________________________________
Измерения проводил: _________________________ ______________________ 
должность, подпись                   фамилия и инициалы 

Протокол проверил: _________________________  ______________________ 
должность, подпись                фамилия и инициалы 

Форма ВОЛС-4

	Наименование организации, проводящей измерения


	Лаборатория аккредитована на право проведения испытаний в Системе аккредитации поверочных и испытательных лабораторий Республики Беларусь
	М. П.

	Аттестат № ______________ от «____» _______________г.


	Протокол на _л. в __ экз.


Протокол измерений затуханий неразъемных соединений оптических волокон строительных длин кабелей для смонтированной соединительной муфты

№ ____________






 от «____» ____________20__г.

Наименование объекта измерений:  _____________________________________________________
 ____________________________________________________________________________________
Обозначение ТНПА, устанавливающего требования к объекту измерений: _____________________

Обозначение методики, устанавливающей метод измерений: МВИ. МН________________________

Цель измерений______________________________________________________________________

Дата проведения измерений (начало-окончание): __________________________________________

Условия проведения измерений: ________________________________________________________

СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЯ И ИСПЫТАТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ, ПРИМЕНЯЕМЫЕ
ПРИ ПРОВЕДЕНИИ ИЗМЕРЕНИЙ 

	№ п/п
	Наименование и тип (марка) средства 
измерения и испытательного оборудования  
	Учетный

(заводской) номер
	Дата очередной 
поверки
	Примечание

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


ДАННЫЕ ОБ ОБЪЕКТЕ ИЗМЕРЕНИЙ

Место расположение муфты ____________________________________________________________

Длина волны__________________________________________________________________________

Длительность импульса _______________________________________________________________

Коэффициент преломления ____________________________________________________________

	Направления
	А
	Б

	Марка кабеля
	
	

	Метражная 
маркировка
	на входе кабеля в муфту
	
	

	
	на входе кабеля в котлован (колодец КК)
	
	



 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



РЕЗУЛЬТАТЫ ИЗМЕРЕНИЙ

	№ мод./

№ ОВ
	Цвет

мод.
	Цвет

ОВ
	№ мод./

№ ОВ
	Цвет

мод.
	Цвет

ОВ


	Затухание в соединителе, дБ
	Примечание



	
	
	
	
	
	
	В направлении
	Среднее 

значение
	

	
	
	
	
	
	
	 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



	 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



	
	

	Участок А_________________ Б_____________
	
	
	
	

	Кабель А
	Кабель Б
	А-Б
	Б-А
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Вывод  ____________________________________________________________
Измерения проводил: _________________________ ______________________ 
должность, подпись                   фамилия и инициалы 

Протокол проверил: _________________________  ______________________ 
должность, подпись                фамилия и инициалы 

Форма ВОЛС-6

	Наименование организации, проводящей измерения


	Лаборатория аккредитована на право проведения испытаний в Системе аккредитации поверочных и испытательных лабораторий Республики Беларусь
	М. П.

	Аттестат № ______________ от «____» _______________г.


	Протокол на _л. в __ экз.


Протокол измерений затуханий неразъемных соединений оптических волокон строительных длин кабелей для смонтированной разветвительной муфты

№ ____________






 от «____» ____________20__г.

Наименование объекта измерений:  _____________________________________________________
 ____________________________________________________________________________________
Обозначение ТНПА, устанавливающего требования к объекту измерений: _____________________

Обозначение методики, устанавливающей метод измерений: МВИ. МН________________________

Цель измерений______________________________________________________________________

Дата проведения измерений (начало-окончание): __________________________________________

Условия проведения измерений: ________________________________________________________

СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЯ И ИСПЫТАТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ, ПРИМЕНЯЕМЫЕ
ПРИ ПРОВЕДЕНИИ ИЗМЕРЕНИЙ 

	№ п/п
	Наименование и тип (марка) средства 
измерения и испытательного оборудования  
	Учетный

(заводской) номер
	Дата очередной 
поверки
	Примечание

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


ДАННЫЕ ОБ ОБЪЕКТЕ ИЗМЕРЕНИЙ

Место расположение муфты __________________________________

Длина волны__________________________________________________________________________

Длительность импульса _______________________________________________________________

Коэффициент преломления ____________________________________________________________

	Направления
	А
	Б
	N
	N+1

	Марка кабеля
	
	
	
	

	Метражная маркировка
	на входе кабеля в муфту
	
	
	
	

	
	на входе кабеля в котлован (колодец КК)
	
	
	
	






А                   А 
  Б



В                   N
  N+1

пункт измерения







         пункт измерения

– количество волокон по направлениям

РЕЗУЛЬТАТЫ ИЗМЕРЕНИЙ
	№ мод./

№ОВ
	Цвет

мод.
	Цвет ОВ
	№ мод./

№ ОВ
	Цвет

мод. 
	Цвет ОВ
	Затухание в соединителе, дБ
	Примечание

	
	
	
	
	
	
	в направлении
	Среднее значение
	

	Участок А_____________Б_____________
	 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



	 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



	
	

	Кабель А
	Кабель Б
	А – Б
	Б – А
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	    Участок А_____________N_____________
	 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



	 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



	
	

	Кабель А
	Кабель N
	А – N
	N – А
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Участок А_____________N+1_____________
	 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



	 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



	
	

	Кабель А
	Кабель N+1
	А – N+1
	N+1 – А
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	     Участок Б_____________N_____________
	 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



	 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



	
	

	Кабель Б
	Кабель N
	Б – N
	N – Б
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	    Участок Б_____________N+1_____________
	 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



	 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



	
	

	Кабель Б
	Кабель N+1
	Б – N+1
	N+1 – Б
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	    Участок N_____________N+1_____________
	 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



	 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



	
	

	Кабель N
	Кабель N+1
	N – N+1
	N+1 – N
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Вывод  ____________________________________________________________
Измерения проводил: _________________________ ______________________ 
должность, подпись                   фамилия и инициалы 

Протокол проверил: _________________________  ______________________ 
       должность, подпись                   фамилия и инициалы 

Форма ВОЛС-7

Утверждаю 

_____________________

           должность, И.О.Ф

_____________________

              дата, подпись 

_______________________наименование организации___________________________________
Объект измерений:___________________________________________________________ 

Аттестат аккредитации:____________________________________________________






                         Вид измерений:______________________________________________________________

                ПРОТОКОЛ №________от «___»_______20___г.






на 1-ом листе

измерений затуханий оптических волокон и неразъемных соединений на ВОЛС __________________сетей




        лист 1
       Пункт А_________________________________     Пункт Б______________________________

    Средства измерений 1.______________________________
   Следующая поверка: 1.____________________________

 _________________________________               ______________________________

                                         2. ______________________________

                   2.____________________________

 _________________________________               ______________________________

                                         3. ______________________________

                   3.____________________________

 Марка кабеля: _______________________________________________________________________


                    4. ______________________________

                   4.____________________________

 Длина оптическая (м): ______________________________________________________________


                    5. ______________________________

                   5.____________________________

 ТНПА, устанавливающий нормы измерений: ___________________________________________                                                                       ТНПА, устанавливающий порядок проведения измерений:____________________________________




            ___________________________________________             Дата измерений (начало-окончание):___________________
________

                          ____________________________________

                     Длина волны, нм: ____________                           Длительность импульса, нс: ____________________                                      К пр.: ___________      Температура, °С: ___________                                ____________________________________





















                  Таблица 1

	№ ОВ
	ОDF
	a1
	A1
	α1
	a2
	A2
	α2
	a3
	A3
	α3
	a4
	A4
	α4
	a5
	A5
	α5
	a6
	A6
	α6
	a7
	A7
	α7
	a8
	A8
	α8
	a9
	A9
	α9
	a10
	A10
	ОDF
	АA-Б
	АБ-A
	Аср.

	
	дБ
	дБ/км
	дБ
	дБ
	дБ/км
	дБ
	дБ
	дБ/км
	дБ
	дБ
	дБ/км
	дБ
	дБ
	дБ/км
	дБ
	дБ
	дБ/км
	дБ
	дБ
	дБ/км
	дБ
	дБ
	дБ/км
	дБ
	дБ
	дБ/км
	дБ
	дБ
	дБ/км
	дБ
	дБ
	дБ
	дБ
	дБ

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	12
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	14
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	16
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	17
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	18
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


               Вывод: Соответствует ТКП 212, за исключением ОВ №№ ________________________________________________________________________________________________________________________

















Максимально допустимое затухание  Аэку    _____ дБ

Величина Аэку  рассчитывается в соответствии с ТКП 212 (п.А.1.3 приложения А)

Строительные длины                  Кол №______                 Кол №______               Кол №_____                   Кол №_____                   Кол № _____              Кол № _____                   Кол № _____                  Кол № _____                 Кол № _____


                 _____м                   _____м                                _____м                         _____м                        _____м                       _____м                             _____м                           _____м                          _____м                     _____м

Пункт А             

















          Пункт Б

Расстояние до муфт/ООКУ         М 1/______м                  М 2/______м                   М 3/______м                 М 4/______м                  М 5/______м                  М 6/______м                   М 7/______м                 М 8/______м                  М 9/______м

по нарастающей 

где а - километрическое затухание ОВ строительной длины             A А-Б/Б-А - измеренное значение общего затухания ВОЛС в направлениях А-Б и Б-А                                              измерение проводил: _______________________/____________________/

     A - затухание ОВ строительных длин                                                            на полностью смонтированном ВОЛС                                                                                                                                                должность, подпись                фамилия, инициалы 
      α - затухание на неразъемном соединении                                 A сред. - среднее арифметическое значение затухания в обоих направления                                                      протокол составил: ______________________/_____________________/
                  ODF - суммарное затухание на вводе оптической мощности в ОК                                                                                                                                                                                                                                             должность, подпись                 фамилия, инициалы











             протокол проверил: _______________________/______________________/

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          должность, подпись                 фамилия, инициалы

Форма ВОЛС-8

           Утверждаю 

____________________________

                должность, И.О.Ф

____________________________

                дата, подпись
                                            наименование организации, проводившей измерения


         


Аттестат аккредитации №





Протокол на ___ листах

от «____» _________20__г.






      в ____экземплярах

ПРОТОКОЛ ИЗМЕРЕНИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО СОПРОТИВЛЕНИЯ ИЗОЛЯЦИИ 

МЕЖДУ МЕТАЛЛИЧЕСКИМИ ЭЛЕМЕНТАМИ (БРОНЕПОКРОВОМ) И «ЗЕМЛЕЙ»
№ ____________






 от «____» ____________20____г.

Наименование и реквизиты Заказчика ________________________________________________________
Наименование объекта измерений:___________________________________________________________
Обозначение ТНПА, устанавливающих требования к объекту измерений:___________________________
Обозначение ТНПА, устанавливающих метод измерений:________________________________________
Цель измерений:__________________________________________________________________________
Дата проведения измерений (начало ‒ окончание): _____________________________________________
Условия проведения измерений: ____________________________________________________________
СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЯ И ИСПЫТАТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ, ПРИМЕНЯЕМЫЕ
 ПРИ ПРОВЕДЕНИИ ИЗМЕРЕНИЙ 

	№ п/п
	Наименование и тип (марка) средства измерения и испытательного 
оборудования 
	Учетный

(заводской) 
номер
	Дата очередной 
поверки/калибровки
	Примечание

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


ДАННЫЕ ОБ ОБЪЕКТЕ ИЗМЕРЕНИЙ

Магистраль ______________________________________________________________________________
Участок _________________________________________________________________________________
Марка кабеля ____________________________________________________________________________
Длина ОК_______________________________________________________________________________
РЕЗУЛЬТАТЫ ИЗМЕРЕНИЙ

	№ п/п
	Номер барабана 
строительной длины
	Физическая длина ОК, км
	Rиз,

измеренное,

МОм
	Rиз приведенное к длине, МОм∙км
	Rшл.(броня-земля), Ом
	Заключение

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Общее электрическое сопротивление изоляции: Rиз измеренное: _______________________ МОм, 

Rиз приведенное к длине ____________ МОм·км, Rшл (броня-земля) _____________________ Ом
Вывод: Электрическое сопротивление изоляции, за исключением _________________________________
соответствует ____________________________________________________________________________





наименование ТНПА

Измерения проводил: _______________/_______________________/

                                                    должность,  подпись             фамилия и инициалы

Протокол составил       _______________/_______________________/

                                                    должность,  подпись             фамилия и инициалы

Протокол проверил, сделал заключение:  _______________/_______________________/

                                                    должность,  подпись             фамилия и инициалы

          М.П.
Форма ВОЛС-9

           Утверждаю 

____________________________

                должность, И.О.Ф

____________________________

                дата, подпись
                                                наименование организации, проводившей измерения




Аттестат аккредитации №





Протокол на ___ листах

от «____» _________20__г.






      в ____экземплярах

ПРОТОКОЛ ИЗМЕРЕНИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО СОПРОТИВЛЕНИЯ ИЗОЛЯЦИИ МЕЖДУ 
МЕТАЛЛИЧЕСКИМИ Элементами (бронепокровом) и «землей» 
№ ____________от «____»___________20___г.

Наименование объекта измерений: ______________________________________________________
Обозначение ТНПА, устанавливающих требования измерений: _______________________________
Обозначение ТНПА, устанавливающего метод измерений: ___________________________________
Цель измерений: ______________________________________________________________________
Дата проведения измерений (начало ‒ окончание): _________________________________________

Условия проведения измерений: _________________________________________________________
СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ И ИСПЫТАТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ, ПРИМЕНЯЕМЫЕ
ПРИ ПРОВЕДЕНИИ ИЗМЕРЕНИЙ

	№ п/п
	Наименование и тип (марка) средства
измерения и испытательного
оборудования 
	Учетный 

(заводской) номер
	Дата очередной поверки/калибровки 
	Примечание

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


ДАННЫЕ ОБ ОБЪЕКТЕ ИЗМЕРЕНИЙ и результаты измерений

Таблица 1
	№ п/п
	Направление
	№

кабеля
	Физическая длина ОК, км
	Rиз

измеренное, МОм
	Rиз приведенное к длине, МОм∙км
	Rшл.

(броня-земля), Ом
	Дата
	Заключение

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


Вывод: электрическое сопротивление изоляции, за исключением пунктов в таблице 1___________
соответствует _______________________________________________________________________

наименование ТНПА

Измерения проводил:       _______________________/________________________/
           должность, подпись                         фамилия и инициалы

       Протокол составил:               _____________________/________________________/
           должность, подпись                         фамилия и инициалы
       Протокол проверил и сделал

                                    заключение:  ________________________/___________________/

            должность, подпись                         фамилия и инициалы
Данный протокол оформлен на _____ листах в ___ экз. и направлен:

1.  
 
2.  

3.  

М.П.
Форма ВОЛС-10

ПРОТОКОЛ

профилактического измерения затухания оптического волокна на участке

станция – __________________    станция – ___________________
Магистраль ________________________        Участок  ____________________________
Марка кабеля _____________________           Количество волокон __________________
Длина измеряемого участка кабеля ___км      Измерительный прибор _______________
Тип прибора _______________________        Заводской № прибора _________________
Длина волны ______________________нм    Дата очередной поверки ______________
	Оптическое волокно №
	Затухание А, дБ
	Lопт, км
	Примечание
	
	Оптическое волокно №
	Затухание А, дБ
	Lопт, км
	Примечание

	1
	
	
	
	
	13
	
	
	

	2
	
	
	
	
	14
	
	
	

	3
	
	
	
	
	15
	
	
	

	4
	
	
	
	
	16
	
	
	

	5
	
	
	
	
	17
	
	
	

	6
	
	
	
	
	18
	
	
	

	7
	
	
	
	
	19
	
	
	

	8
	
	
	
	
	20
	
	
	

	9
	
	
	
	
	21
	
	
	

	10
	
	
	
	
	22
	
	
	

	11
	
	
	
	
	23
	
	
	

	12
	
	
	
	
	24
	
	
	



Среднее измеренное значение Асред изм                    дБ


Среднее значение Асред изм предыдущего измерения                    дБ

Анализ изменения параметров и состояния кабеля _____________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Измеритель __________________ ___________________   _______________________

                                            должность                                               подпись                                   фамилия и инициалы

Дата составления ___ ______________ 20____г.

Форма ВОЛС-11

     Утверждаю 

____________________________

должность, И.О.Ф

____________________________

дата, подпись
                                            наименование организации, проводившей измерения


         


Аттестат аккредитации №





Протокол на ___ листах

от «____» _________20__г.






      в ____экземплярах

ПРОТОКОЛ ИЗМЕРЕНИЯ ДЛИНЫ ВОЛНЫ ОТСЕЧКИ, ХРОМАТИЧЕСКОЙ И 
ПОЛЯРИЗАЦИОННОЙ МОДОВОЙ ДИСПЕРСИИ НА ВОЛС
№ ____________





 от «____» ____________20__г.

Наименование и реквизиты Заказчика ________________________________________

Наименование объекта и измерений: _________________________________________

Обозначение ТНПА, устанавливающего требования к объекту измерений: __________

Обозначение методики, устанавливающей метод измерений: МВИ. ________________

Цель измерений  __________________________________________________________

Дата проведения измерений (начало – окончание):  _____________________________

_________________________________________________________________________

Условия проведения измерений: _____________________________________________

_________________________________________________________________________

СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЯ И ИСПЫТАТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ, 
ПРИМЕНЯЕМЫЕ ПРИ ПРОВЕДЕНИИ ИЗМЕРЕНИЙ 

	№ п/п
	Наименование и тип (марка) средства 

измерения и испытательного оборудования
	Учетный

(заводской) 

номер
	Дата очередной
поверки
	Примечание

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


ДАННЫЕ ОБ ОБЪЕКТЕ ИЗМЕРЕНИЙ

Магистраль _______________________________________________________________

Участок __________________________________________________________________

Марка кабеля _____________________________________________________________

Количество волокон ________________________________________________________

Длина ВОЛС________________________________________________________________

Метод измерений__________________________________________________________
Места установки приборов___________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
Примененные формулы аппроксимации ________________________________________
__________________________________________________________________________
РЕЗУЛЬТАТЫ ИЗМЕРЕНИЙ

	№ ООВ
	Тип ООВ
	Измеряемые длины/диапазон длин волн, нм
	Хроматическая дисперсия
	Поляризационная 
модовая дисперсия
	Примечание

	
	
	
	CDВОЛС,пс,
	S0max, пс/(нм2∙км)


	Значение

DCD max, пс/нм∙км, измеренное в 

заданном диапазоне длин волн
	PMDВОЛС ,пс
	Значение

DPMD max, пс/км1/2 , измеренное в заданном диапазоне длин волн
	

	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	
	
	
	

	11
	
	
	
	
	
	
	
	

	12
	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	
	
	
	
	
	
	
	

	14
	
	
	
	
	
	
	
	

	15
	
	
	
	
	
	
	
	

	16
	
	
	
	
	
	
	
	


Вывод: параметры ОВ (CDВОЛС, S0max, DCD max, PMDВОЛС, DPMD max) за исключением ОВ №№ ______________

соответствуют ___________________________________________________________________________





наименование ТНПА

	
	Измерения произвели:
	
	
	

	
	
	подпись
	фамилия и инициалы
	

	
	
	
	
	

	
	
	подпись
	фамилия и инициалы
	

	
	Протокол проверил:
	
	
	

	"
	
	должность, подпись
	фамилия и инициалы
	


М.П.

Форма ВОЛС-12

        Утверждаю 

____________________________

     должность, И.О.Ф

____________________________

         дата, подпись
                                                наименование организации, проводившей измерения




Аттестат аккредитации №





Протокол на ___ листах

от «____» _________20__г.





                 в ____экземплярах

ПРОТОКОЛ ИЗМЕРЕНИЙ ЗАТУХАНИЙ ОПТИЧЕСКИХ ВОЛОКОН И НЕРАЗЪЕМНЫХ 
СОЕДИНЕНИЙ НА РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНО-АБОНЕНТСКОМ УЧАСТКЕ PON
№ ____________от «____»___________20___г.

Наименование объекта измерений: __________________________________________________________
Обозначение ТНПА, устанавливающих требования измерений: ___________________________________
Обозначение ТНПА, устанавливающего метод измерений: _______________________________________
Цель измерений: __________________________________________________________________________
Дата проведения измерений (начало - окончание): ______________________________________________
Условия проведения измерений: ____________________________________________________________
СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ И ИСПЫТАТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ, ПРИМЕНЯЕМЫЕ
ПРИ ПРОВЕДЕНИИ ИЗМЕРЕНИЙ

	№ п/п
	Наименование и тип (марка) средства 

измерения и испытательного оборудования 
	Учетный 

(заводской) номер
	Дата очередной

поверки 
	Примечание

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Результаты измерений: Приложение 1 «Рабочая таблица соответствия».

Без приложения 1 «Рабочей таблицы соответствия» протокол недействителен.

Вывод: Соответствует ТКП 212, за исключением ОВ №№________________________________________
ДАННЫЕ ОБ ОБЪЕКТЕ ИЗМЕРЕНИЙ:
Магистраль:______________________________________________________________________________
Объект (А) от:_______________________________ до (Б) ________________________________________
Марка вертикального (Rise) кабеля: __________________________________________________________
Марка горизонтального (Drop) кабеля: ________________________________________________________
Количество измеренных оптических волокон:                        ОВ        Lопт. общая=


        м
Длительность импульса (нс): ________________________________________________________________
Длины волн (нм) / Коэффициент преломления: _________________________________________________
рефлектометрия и измерение затухания 
Место рефлектометра и источника оптического излучения (А) ____________________________________
Место рефлектометра и измерителя оптической мощности (Б) ____________________________________
Измерения проводили: __________________________/______________________/
должность, подпись                         фамилия и инициалы

_________________________/_______________________/
должность, подпись                         фамилия и инициалы

 Протокол проверил: ________________________/________________________/
должность, подпись                         фамилия и инициалы

Данный протокол оформлен на _____ листах в ___ экз. и направлен:

1.  
 
2.  

3.  

М.П.

Приложение 1

Рабочая таблица соответствия 
	ОР
	ODF
	ОРК
	квартира
	A

ODF

дБ
	А

сварка в

ОРК

дБ
	А

ввод

OPA
дБ
	AА-Б

дБ
	AБ-А

дБ
	А сред.

дБ
	L опт., м
	примечание

	№ ОВ в 

магистральном ODF
	№

ОР
	порт
	№
	порт
	этаж
	стояк
	этаж
	№
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	      не в норме:
	
	 вводы ODF в ОРШ/кв .-
	
	

	                  ПРИЛОЖЕНИЕ 1 к протоколу :__________________________________________________________                                                                                                                                                                                                                                      
	        сварка в ОРК -
	
	

	
	       Превышение А р-а участка - 
	
	

	      Максимально допустимое затухание распределительно-абонентского участка (Ар-а) - 
	
	, дБ


Величина затухания распределительно-абонентского участка (А р-а) рассчитывается для самого дальнего абонента в соответствии с ТКП 212 (п.А.1.3 приложения А) 

Форма ВОЛС-12а
                                                                                                                   (двухкаскадная схема 1/16 и 1/2)

      Утверждаю 

____________________________

должность, И.О.Ф

____________________________

дата, подпись
                                              наименование организации, проводившей измерения




Аттестат аккредитации №






Протокол на ___ листах

от «____» _________20__г.






в ____экземплярах

ПРОТОКОЛ ИЗМЕРЕНИЙ ЗАТУХАНИЙ ОПТИЧЕСКИХ ВОЛОКОН ДВУХКАСКАДНОГО 
РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНО-АБОНЕНТСКОГО УЧАСТКА PON
№ ____________от «____»___________20___г.

Наименование объекта измерений: _____________________________________________________________

Обозначение ТНПА, устанавливающих требования измерений: _____________________________________
Обозначение ТНПА, устанавливающего метод измерений: _________________________________________

Цель измерений: ____________________________________________________________________________
Дата проведения измерений (начало - окончание): _________________________________________________

Условия проведения измерений: ________________________________________________________________

СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ И ИСПЫТАТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ, ПРИМЕНЯЕМЫЕ
ПРИ ПРОВЕДЕНИИ ИЗМЕРЕНИЙ

	№ п/п
	Наименование и тип (марка) средства 

измерения и испытательного 
оборудования 
	Учетный 

(заводской) номер
	Дата очередной

поверки 
	Примечание

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Результаты измерений: Приложение 1 «Рабочая таблица соответствия».

Без приложения 1 «Рабочей таблицы соответствия» протокол недействителен.

Вывод: Соответствует ТКП 212, за исключением ОВ №№___________________________________________

ДАННЫЕ ОБ ОБЪЕКТЕ ИЗМЕРЕНИЙ:
Магистраль:_________________________________________________________________________________

Объект (А) от:_______________________________ до (Б) ___________________________________________

Марка вертикального (Rise) кабеля:_____________________________________________________________

Марка горизонтального (Drop) кабеля: ___________________________________________________________

Количество измеренных оптических волокон:                         ОВ         Lопт. общая=


м
Длительность импульса (нс): ___________________________________________________________________

Длины волн (нм)/Коэффициент преломления: ____________________________________________________

рефлектометрия и измерение затухания 
Место рефлектометра и источника оптического излучения (А) _______________________________________

Место рефлектометра и измерителя оптической мощности (Б) _______________________________________

               Измерения проводили: ______________________/_________________________/
         должность, подпись              фамилия и инициалы

              _________________________/_______________________/
         должность, подпись              фамилия и инициалы

            Протокол проверил:     ________________________/________________________/
        должность, подпись               фамилия и инициалы

Данный протокол оформлен на _____ листах в ___ экз. и направлен:

1.  
 
2.  

3.  

М.П.
Приложение 1

Рабочая таблица соответствия 
	ОРШ

ОР 1-го каскада
	ODF
	ОРК

ОР 2-го каскада
	квартира
	ввод
OРШ,
дБ
	потери на ОР 2-го

Каскада с учетом вводов в ОРК, дБ
	ввод

OPA,

дБ
	AА-Б,

дБ
	AБ-А,

дБ
	А сред.,

дБ
	L опт.,

м
	примечание

	№ ОВ в 

магистральном ODF
	№

ОР
	порт
	№
	порт
	этаж
	стояк
	№ ОР в ОРК
	порт
	этаж
	№
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	2
	
	2
	
	
	2
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	3
	
	3
	
	
	3
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	4
	
	4
	
	
	4
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	5
	
	5
	
	
	5
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	6
	
	6
	
	
	6
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	7
	
	7
	
	
	7
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	8
	
	8
	
	
	8
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	9
	2
	1
	2
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	10
	
	2
	
	
	2
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	11
	
	3
	
	
	3
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	12
	
	4
	
	
	4
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	13
	
	5
	
	
	5
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	14
	
	6
	
	
	6
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	15
	
	7
	
	
	7
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	16
	
	8
	
	
	8
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	2
	1
	3
	1
	3
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	2
	
	2
	
	
	2
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	3
	
	3
	
	
	3
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	4
	
	4
	
	
	4
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	5
	
	5
	
	
	5
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	6
	
	6
	
	
	6
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	7
	
	7
	
	
	7
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	8
	
	8
	
	
	8
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Окончание рабочей таблицы

	ОРШ

ОР 1-го каскада
	ODF
	ОРК

ОР 2-го каскада
	квартира
	ввод
OРШ,
дБ
	потери на ОР 2-го

Каскада с учетом вводов в ОРК, дБ
	ввод

OPA,

дБ
	AА-Б,

дБ
	AБ-А,

дБ
	А сред.,

дБ
	L опт.,

м
	примечание

	№ ОВ в 

магистральном ODF
	№

ОР
	порт
	№
	порт
	этаж
	стояк
	№ ОР в ОРК
	порт
	этаж
	№
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	9
	4
	1
	4
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	10
	
	2
	
	
	2
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	11
	
	3
	
	
	3
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	12
	
	4
	
	
	4
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	13
	
	5
	
	
	5
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	14
	
	6
	
	
	6
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	15
	
	7
	
	
	7
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	16
	
	8
	
	
	8
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	                                     не в норме:
	               вводы ODF в ОРШ/ кв.-
	
	

	                  ПРИЛОЖЕНИЕ 1 к протоколу :___________________________________________________________________                                                                                                                                                                                                              
	   потери в ОРК -
	
	

	
	Превышение А р-а участка - 
	
	

	Тип сплиттера 1-го каскада:
	FBT/PLC
	коэффициент деления мощности:
	1/16
	Допустимые вносимые потери сплиттера 1-го каскада*:
	, dB

	                                                                                                                                             нужное подчеркнуть

	Тип сплиттера 2-го каскада:
	FBT/PLC
	коэффициент деления мощности:
	1/2
	Допустимые вносимые потери сплиттера 2-го каскада*:
	, dB

	                                                                                                                                             нужное подчеркнуть

	                                                                                                                                                                                   Максимально допустимое затухание распределительно-абонентского участка (Ар-а)**,  dB

	
	
	
	
	


____________

*   Величины вносимых потерь ОР, оконеченных коннекторами, приведены в ТКП 212 (п.А.1.8 приложения А)

** Величина затухания распределительно-абонентского участка (А р-а) рассчитывается для самого дальнего абонента в соответствии с ТКП 212 (п.А.1.3 приложения А)
                Форма ВОЛС-12б
                                                                                                                        (двухкаскадная схема 1/8 и 1/4)

      Утверждаю 

____________________________

должность, И.О.Ф

____________________________

дата, подпись
                                            наименование организации, проводившей измерения


         

Аттестат аккредитации №






Протокол на ___ листах

от «____» _________20__г.






      в ____экземплярах

ПРОТОКОЛ ИЗМЕРЕНИЙ ЗАТУХАНИЙ ОПТИЧЕСКИХ ВОЛОКОН ДВУХКАСКАДНОГО 
РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНО-АБОНЕНТСКОГО УЧАСТКА PON
№ ____________от «____»___________20___г.

Наименование объекта измерений: _____________________________________________________

Обозначение ТНПА, устанавливающих требования измерений: ______________________________
Обозначение ТНПА, устанавливающего метод измерений: __________________________________

Цель измерений: _____________________________________________________________________
Дата проведения измерений (начало - окончание): _________________________________________

Условия проведения измерений: ________________________________________________________
СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ И ИСПЫТАТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ, ПРИМЕНЯЕМЫЕ
ПРИ ПРОВЕДЕНИИ ИЗМЕРЕНИЙ

	№ п/п
	Наименование и тип (марка) средства 

измерения и испытательного 
оборудования 
	Учетный 

(заводской) 
номер
	Дата очередной

поверки 
	Примечание

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Результаты измерений: Приложение 1 «Рабочая таблица соответствия».

Без приложения 1 «Рабочей таблицы соответствия» протокол недействителен.

Вывод: Соответствует ТКП 212, за исключением ОВ №№__________________________________

ДАННЫЕ ОБ ОБЪЕКТЕ ИЗМЕРЕНИЙ:
Магистраль:_________________________________________________________________________

Объект (А) от:_______________________________ до (Б) ___________________________________

Марка вертикального (Rise) кабеля:_____________________________________________________

Марка горизонтального (Drop) кабеля: ___________________________________________________

Количество измеренных оптических волокон:                 ОВ         Lопт. общая=


м
Длительность импульса (нс): ___________________________________________________________

Длины волн (нм)/Коэффициент преломления: ____________________________________________

рефлектометрия и измерение затухания 
Место рефлектометра и источника оптического излучения (А) _______________________________

Место рефлектометра и измерителя оптической мощности (Б) _______________________________

  Измерения проводили: ______________________/_________________________/
должность, подпись                  фамилия и инициалы

_________________________/________________________/
должность, подпись                  фамилия и инициалы

Протокол проверил: ________________________/________________________/
должность, подпись                  фамилия и инициалы

Данный протокол оформлен на _____ листах в ___ экз. и направлен:

1.  
 
2.  

3.  

М.П.

       Приложение 1

Рабочая таблица соответствия 
	ОРШ

ОР 1-го каскада
	ODF
	ОРК

ОР 2-го каскада
	квартира
	ввод
OРШ,
дБ
	потери на ОР 2-го

Каскада с учетом вводов в ОРК, дБ
	ввод

OPA,

дБ
	AА-Б,

дБ
	AБ-А,

дБ
	А сред.,

дБ
	L опт.,

м
	примечание

	№ ОВ в 

магистральном ODF
	№

ОР
	порт
	№
	порт
	этаж
	стояк
	№ ОР в ОРК
	порт
	этаж
	№
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	1


	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	2
	
	2
	
	
	2
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	3
	
	3
	
	
	3
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	4
	
	4
	
	
	4
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	5
	
	5
	2
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	6
	
	6
	
	
	2
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	7
	
	7
	
	
	3
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	8
	
	8
	
	
	4
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	1
	1
	1
	1
	3
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	2
	
	2
	
	
	2
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	3
	
	3
	
	
	3
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	4
	
	4
	
	
	4
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Окончание рабочей таблицы

	ОРШ

ОР 1-го каскада
	ODF
	ОРК

ОР 2-го каскада
	квартира
	ввод
OРШ,
дБ
	потери на ОР 2-го

Каскада с учетом вводов в ОРК, дБ
	ввод

OPA,

дБ
	AА-Б,

дБ
	AБ-А,

дБ
	А сред.,

дБ
	L опт.,

м
	примечание

	№ ОВ в 

магистральном ODF
	№

ОР
	порт
	№
	порт
	этаж
	стояк
	№ ОР в ОРК
	порт
	этаж
	№
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	5
	
	5
	4
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	6
	
	6
	
	
	2
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	7
	
	7
	
	
	3
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	8
	
	8
	
	
	4
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	      не в норме:
	               вводы ODF в ОРШ/ кв.-
	
	

	                  ПРИЛОЖЕНИЕ 1 к протоколу :___________________________________________________________________                                                                                                                                                                                                              
	   потери в ОРК -
	
	

	
	Превышение А р-а участка - 
	
	

	Тип сплиттера 1-го каскада:
	FBT/PLC
	коэффициент деления мощности:
	1/8
	Допустимые вносимые потери сплиттера 1-го каскада*:
	, dB

	                                                                                                                                             нужное подчеркнуть

	Тип сплиттера 2-го каскада:
	FBT/PLC
	коэффициент деления мощности:
	1/4
	Допустимые вносимые потери сплиттера 2-го каскада*:
	, dB

	                                                                                                                                             нужное подчеркнуть

	                                                                                                                                                                                   Максимально допустимое затухание распределительно-абонентского участка (Ар-а)**,  dB

	
	
	
	
	


____________

*   Величины вносимых потерь ОР, оконеченных коннекторами, приведены в ТКП 212 (п.А.1.8 приложения А)

** Величина затухания распределительно-абонентского участка (А р-а) рассчитывается для самого дальнего абонента в соответствии с ТКП 212 (п.А.1.3 приложения А) 

Форма ВОЛС-13 

                                                                                                                                Утверждаю 

____________________________

должность, И.О.Ф

____________________________

дата, подпись

                                            наименование организации, проводившей измерения


         


Аттестат аккредитации №





Протокол на ___ листах

от «____» _________20__г.






      в ____экземплярах

ПРОТОКОЛ ИЗМЕРЕНИЙ ЗАТУХАНИЙ ОПТИЧЕСКИХ ВОЛОКОН И НЕРАЗЪЕМНЫХ 
СОЕДИНЕНИЙ НА РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНО-АБОНЕНТСКОМ УЧАСТКЕ PON
№ ____________от «____»___________20___г.

Наименование объекта измерений: _____________________________________________________

Обозначение ТНПА, устанавливающих требования измерений: ______________________________
Обозначение ТНПА, устанавливающего метод измерений: __________________________________

Цель измерений: _____________________________________________________________________
Дата проведения измерений (начало - окончание): _________________________________________

Условия проведения измерений: ________________________________________________________

СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЯ И ИСПЫТАТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ, ПРИМЕНЯЕМЫЕ
ПРИ ПРОВЕДЕНИИ ИЗМЕРЕНИЙ

	№ п/п
	Наименование и тип (марка) средства измерения и испытательного оборудования  
	Учетный 

(заводской) 
номер
	Дата очередной поверки 
	Примечание

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	


Результаты измерений: Приложение 1 «Рабочая таблица соответствия».

Без приложения 1 «Рабочей таблицы соответствия» протокол недействителен.

Вывод: Соответствует ТКП 212, за исключением ОВ №№__________________________________

ДАННЫЕ ОБ ОБЪЕКТЕ ИЗМЕРЕНИЙ:
Магистраль:________________________________________________________________________

Объект (А) от:_______________________________ до (Б) __________________________________

Марка вертикального (Rise) кабеля: ____________________________________________________

Марка горизонтального (Drop) кабеля:  __________________________________________________

Количество измеренных оптических волокон:                         ОВ       Lопт. общая=

          м
Длительность импульса (нс):___________________________________________________________

Длины волн (нм) / Коэффициенты преломления: __________________________________________

рефлектометрия и измерение затухания

Место рефлектометра и источника оптического излучения (А) _______________________________

Место рефлектометра и измерителя оптической мощности (Б)  ______________________________

Измерения проводили: _______________________/________________________/

         должность, подпись                         фамилия и инициалы 

______________________/________________________/
должность, подпись                         фамилия и инициалы 

Протокол проверил: ______________________/________________________/
должность, подпись                         фамилия и инициалы
Данный протокол оформлен на _____ листах в ___ экз. и направлен:

1.  

2.  

3.  

М.П.

Приложение 1

Рабочая таблица соответствия 
	№ ОВ
	№ модуля
	Цвет 
модуля
	Цвет ОВ
	ODF
	ОРК
	квартира
	A
ODF
дБ
	А

сварка в

ОРК

дБ
	А

ввод

OPA
дБ
	AА-Б

дБ
	AБ-А

дБ
	А сред.

дБ
	L опт., м
	Примечание

	
	
	
	
	№
	порт
	этаж
	стояк
	этаж
	№
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	12
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	14
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	16
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	17
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	18
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	19
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	20
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	21
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	22
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	23
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	24
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	25
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	26
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	27
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	28
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	29
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	30
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	31
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	32
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	33
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	34
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	35
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	36
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	37
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	38
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	39
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	40
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	41
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	42
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	43
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	44
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	45
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	46
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	47
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	48
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	            не в норме:
	
	 вводы ODF в ОРШ/кв .-
	
	

	                  ПРИЛОЖЕНИЕ 1 к протоколу :___________________________________________________________________                                                                                                                                                                                                                                      
	       сварка в ОРК -
	
	

	
	          Превышение А р-а участка - 
	
	

	Максимально допустимое затухание распределительно-абонентского участка (Ар-а) - 
	
	, дБ


Величина затухания распределительно-абонентского участка (А р-а) рассчитывается для самого дальнего абонента в соответствии с ТКП 212 (п.А.1.3 приложения А) 
                                                                                                              Форма ВОЛС-13а
                                                                                                                      (двухкаскадная схема 1/16 и 1/2)

      Утверждаю 

____________________________

должность, И.О.Ф

____________________________

дата, подпись
                                            наименование организации, проводившей измерения


         

Аттестат аккредитации №






Протокол на ___ листах

от «____» _________20__г.






      в ____экземплярах

ПРОТОКОЛ ИЗМЕРЕНИЙ ЗАТУХАНИЙ ОПТИЧЕСКИХ ВОЛОКОН ДВУХКАСКАДНОГО 
РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНО-АБОНЕНТСКОГО УЧАСТКА PON
№ ____________от «____»___________20___г.

Наименование объекта измерений: _____________________________________________________

Обозначение ТНПА, устанавливающих требования измерений: ______________________________
Обозначение ТНПА, устанавливающего метод измерений: __________________________________

Цель измерений: _____________________________________________________________________
Дата проведения измерений (начало - окончание): _________________________________________

Условия проведения измерений: ________________________________________________________

СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ И ИСПЫТАТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ, ПРИМЕНЯЕМЫЕ
ПРИ ПРОВЕДЕНИИ ИЗМЕРЕНИЙ

	№ п/п
	Наименование и тип (марка) средства 

измерения и испытательного 
оборудования 
	Учетный 

(заводской) 
номер
	Дата очередной

поверки 
	Примечание

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Результаты измерений: Приложение 1 «Рабочая таблица соответствия».

Без приложения 1 «Рабочей таблицы соответствия» протокол недействителен.

Вывод: Соответствует ТКП 212, за исключением ОВ №№__________________________________

ДАННЫЕ ОБ ОБЪЕКТЕ ИЗМЕРЕНИЙ:
Магистраль:_________________________________________________________________________

Объект (А) от:_______________________________ до (Б) ___________________________________

Марка вертикального (Rise) кабеля:_____________________________________________________

Марка горизонтального (Drop) кабеля: ___________________________________________________

Количество измеренных оптических волокон:                         ОВ         Lопт. общая=


м
Длительность импульса (нс): ___________________________________________________________

Длины волн (нм)/Коэффициент преломления: _______________________________________

рефлектометрия и измерение затухания 
Место рефлектометра и источника оптического излучения (А) _______________________________

Место рефлектометра и измерителя оптической мощности (Б) _______________________________

Измерения проводили: ______________________/_________________________/
должность, подпись               фамилия и инициалы

_________________________/________________________/
должность, подпись               фамилия и инициалы

Протокол проверил: ________________________/________________________/
должность, подпись               фамилия и инициалы

Данный протокол оформлен на _____ листах в ___ экз. и направлен:

1.  
 
2.  

3.  

М.П.

         Приложение 1

Рабочая таблица соответствия 
	ОРШ

ОР 1-го каскада
	№  ОВ
	№ 

модуля 
	Цвет 

модуля
	Цвет ОВ
	ODF
	ОРК

ОР 2-го каскада
	квартира
	ввод
OРШ,
дБ
	потери на ОР 2-го

Каскада с учетом вводов в ОРК, дБ
	ввод

OPA,

дБ
	AА-Б,

дБ
	AБ-А,

дБ
	А сред.,

дБ
	L опт.,

м
	примечание

	№ ОВ в 

магистральном ODF
	№

ОР
	порт
	
	
	
	
	№
	порт
	этаж
	стояк
	№ ОР в ОРК
	порт
	этаж
	№
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	1


	1
	1
	1
	КРАСНЫЙ
	красный
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	2
	2
	
	
	желтый
	
	2
	
	
	2
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	3
	3
	
	
	зеленый
	
	3
	
	
	3
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	4
	4
	
	
	синий
	
	4
	
	
	4
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	5
	1
	2
	ЖЕЛТЫЙ
	красный
	
	5
	
	
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	6
	2
	
	
	желтый
	
	6
	
	
	2
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	7
	3
	
	
	зеленый
	
	7
	
	
	3
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	8
	4
	
	
	синий
	
	8
	
	
	4
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	9
	1
	3
	ЗЕЛЕНЫЙ
	красный
	2
	1
	2
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	10
	2
	
	
	желтый
	
	2
	
	
	2
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	11
	3
	
	
	зеленый
	
	3
	
	
	3
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	12
	4
	
	
	синий
	
	4
	
	
	4
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	13
	1
	4
	СИНИЙ
	красный
	
	5
	
	
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	14
	2
	
	
	желтый
	
	6
	
	
	2
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	15
	3
	
	
	зеленый
	
	7
	
	
	3
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	16
	4
	
	
	синий
	
	8
	
	
	4
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	2
	1
	1
	1
	КРАСНЫЙ
	красный
	1
	1
	3
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	2
	2
	
	
	желтый
	
	2
	
	
	2
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	3
	3
	
	
	зеленый
	
	3
	
	
	3
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	4
	4
	
	
	синий
	
	4
	
	
	4
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Окончание рабочей таблицы 
	ОРШ

ОР 1-го каскада
	№  ОВ
	№ 

модуля 
	Цвет 

модуля
	Цвет ОВ
	ODF
	ОРК

ОР 2-го каскада
	квартира
	ввод
OРШ,
дБ
	потери на ОР 2-го

Каскада с учетом вводов в ОРК, дБ
	ввод

OPA,

дБ
	AА-Б,

дБ
	AБ-А,

дБ
	А сред.,

дБ
	L опт.,

м
	примечание

	№ ОВ в 

магистральном ODF
	№

ОР
	порт
	
	
	
	
	№
	порт
	этаж
	стояк
	№ ОР в ОРК
	порт
	этаж
	№
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	5
	1
	2
	ЖЕЛТЫЙ
	красный
	
	5
	
	
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	6
	2
	
	
	желтый
	
	6
	
	
	2
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	7
	3
	
	
	зеленый
	
	7
	
	
	3
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	8
	4
	
	
	синий
	
	8
	
	
	4
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	9
	1
	3
	ЗЕЛЕНЫЙ
	красный
	
	1
	
	
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	10
	2
	
	
	желтый
	
	2
	
	
	2
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	11
	3
	
	
	зеленый
	2
	3
	4
	1
	3
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	12
	4
	
	
	синий
	
	4
	
	
	4
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	13
	1
	4
	СИНИЙ
	красный
	
	5
	
	
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	14
	2
	
	
	желтый
	
	6
	
	
	2
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	15
	3
	
	
	зеленый
	
	7
	
	
	3
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	16
	4
	
	
	синий
	
	8
	
	
	4
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	                                     не в норме:
	               вводы ODF в ОРШ/ кв.-
	
	

	                  ПРИЛОЖЕНИЕ 1 к протоколу :___________________________________________________________________                                                                                                                                                                                                              
	   потери в ОРК -
	
	

	
	 Превышение А р-а участка - 
	
	

	Тип ОР 1-го каскада:
	FBT/PLC
	коэффициент деления мощности:
	1/16
	Допустимые вносимые потери сплиттера 1-го каскада*:
	, dB

	                                                                                                                                             нужное подчеркнуть

	Тип ОР 2-го каскада:
	FBT/PLC
	коэффициент деления мощности:
	1/2
	Допустимые вносимые потери сплиттера 2-го каскада*:
	, dB

	                                                                                                                                             нужное подчеркнуть

	                                                                                                                                                                                   Допустимое затухание распределительно-абонентского участка (Ар-а)**,  dB

	
	
	
	
	


____________

*   Величины вносимых потерь ОР, оконеченных коннекторами, приведены в ТКП 212 (п.А.1.8 приложения А)

** Величина затухания распределительно-абонентского участка (А р-а) рассчитывается для самого дальнего абонента в соответствии с ТКП 212 (п.А.1.3 приложения А)

                                                                                                                    Форма ВОЛС-13б
                                                                                                                    (двухкаскадная схема 1/8 и 1/4)

      Утверждаю 

____________________________

должность, И.О.Ф

____________________________

дата, подпись
                                            наименование организации, проводившей измерения


        

Аттестат аккредитации №






Протокол на ___ листах

от «____» _________20__г.






в ____экземплярах

ПРОТОКОЛ ИЗМЕРЕНИЙ ЗАТУХАНИЙ ОПТИЧЕСКИХ ВОЛОКОН ДВУХКАСКАДНОГО 
РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНО-АБОНЕНТСКОГО УЧАСТКА PON
№ ____________от «____»___________20___г.

Наименование объекта измерений: _____________________________________________________

Обозначение ТНПА, устанавливающих требования измерений: ______________________________
Обозначение ТНПА, устанавливающего метод измерений: __________________________________

Цель измерений: _____________________________________________________________________
Дата проведения измерений (начало - окончание): _________________________________________

Условия проведения измерений: ________________________________________________________
СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ И ИСПЫТАТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ, ПРИМЕНЯЕМЫЕ
ПРИ ПРОВЕДЕНИИ ИЗМЕРЕНИЙ

	№ п/п
	Наименование и тип (марка) средства 

измерения и испытательного 
оборудования 
	Учетный 

(заводской) 
номер
	Дата очередной

поверки 
	Примечание

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Результаты измерений: Приложение 1 «Рабочая таблица соответствия».

Без приложения 1 «Рабочей таблицы соответствия» протокол недействителен.

Вывод: Соответствует ТКП 212, за исключением ОВ №№__________________________________

ДАННЫЕ ОБ ОБЪЕКТЕ ИЗМЕРЕНИЙ:
Магистраль:_________________________________________________________________________

Объект (А) от:_______________________________ до (Б) ___________________________________

Марка вертикального (Rise) кабеля:_____________________________________________________

Марка горизонтального (Drop) кабеля: ___________________________________________________

Количество измеренных оптических волокон:                         ОВ         Lопт. общая=


м
Длительность импульса (нс): ___________________________________________________________

Длины волн (нм)/Коэффициент преломления: _______________________________________

рефлектометрия и измерение затухания 
Место рефлектометра и источника оптического излучения (А) _______________________________

Место рефлектометра и измерителя оптической мощности (Б) _______________________________

Измерения проводили: ______________________/_________________________/
должность, подпись                фамилия и инициалы

_________________________/________________________/
должность, подпись                фамилия и инициалы

Протокол проверил: ________________________/________________________/
должность, подпись                фамилия и инициалы

Данный протокол оформлен на _____ листах в ___ экз. и направлен:

1.  
 
2.  

3.  

М.П.

Приложение 1

Рабочая таблица соответствия 
	ОРШ

ОР 1-го каскада
	№  ОВ
	№ 

модуля 
	Цвет 

модуля
	Цвет ОВ
	ODF
	ОРК

ОР 2-го каскада
	квартира
	ввод
OРШ,
дБ
	потери на ОР 2-го

Каскада с учетом вводов в ОРК, дБ
	ввод

OPA,

дБ
	AА-Б,

дБ
	AБ-А,

дБ
	А сред.,

дБ
	L опт.,

м
	примечание

	№ ОВ в 

магистральном ODF
	№

ОР
	порт
	
	
	
	
	№
	порт
	этаж
	стояк
	№ ОР в ОРК
	порт
	этаж
	№
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	1


	1
	1
	1
	КРАСНЫЙ
	красный
	1


	1


	1


	1


	1

ё
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	2
	2
	
	
	желтый
	
	2
	
	
	2
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	3
	3
	
	
	зеленый
	
	3
	
	
	3
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	4
	4
	
	
	синий
	
	4
	
	
	4
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	5
	5
	
	
	коричневый
	
	5
	2
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	6
	6
	
	
	черный
	
	6
	
	
	2
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	7
	7
	
	
	оранжевый
	
	7
	
	
	3
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	8
	8
	
	
	фиолетовый
	
	8
	
	
	4
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	2
	1
	1
	1
	ЖЕЛТЫЙ
	красный
	2
	1
	3
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	2
	2
	
	
	желтый
	
	2
	
	
	2
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	3
	3
	
	
	зеленый
	
	3
	
	
	3
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	4
	4
	
	
	синий
	
	4
	
	
	4
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Окончание рабочей таблицы

	ОРШ

ОР 1-го каскада
	№  ОВ
	№ 

модуля
	Цвет 

модуля
	Цвет ОВ
	ODF
	ОРК

ОР 2-го каскада
	квартира
	ввод
OРШ,
дБ
	потери на ОР 2-го

Каскада с учетом вводов в ОРК, дБ
	ввод

OPA,

дБ
	AА-Б,

дБ
	AБ-А,

дБ
	А сред.,

дБ
	L опт.,

м
	примечание

	№ ОВ в 

магистральном ODF
	№

ОР
	порт
	
	
	
	
	№
	порт
	этаж
	стояк
	№ ОР в ОРК
	порт
	этаж
	№
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	5
	5
	
	
	коричневый
	
	5
	4
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	6
	6
	
	
	черный
	
	6
	
	
	2
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	7
	7
	
	
	оранжевый
	
	7
	
	
	3
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	8
	8
	
	
	фиолетовый
	
	8
	
	
	4
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	                                     не в норме:
	               вводы ODF в ОРШ/ кв.-
	
	

	                  ПРИЛОЖЕНИЕ 1 к протоколу :___________________________________________________________________                                                                                                                                                                                                              
	   потери в ОРК -
	
	

	
	Превышение А р-а участка - 
	
	

	Тип ОР 1-го каскада:
	FBT/PLC
	коэффициент деления мощности:
	1/8
	Допустимые вносимые потери сплиттера 1-го каскада*:
	, dB

	                                                                                                                                             нужное подчеркнуть

	Тип ОР 2-го каскада:
	FBT/PLC
	коэффициент деления мощности:
	1/4
	Допустимые вносимые потери сплиттера 2-го каскада*:
	, dB

	                                                                                                                                             нужное подчеркнуть

	                                                                                                                                                                                   Допустимое затухание распределительно-абонентского участка (Ар-а)**,  dB

	
	
	
	
	


__________

*   Величины вносимых потерь ОР, оконеченных коннекторами, приведены в ТКП 212 (п.А.1.8 приложения А)

** Величина затухания распределительно-абонентского участка (А р-а) рассчитывается для самого дальнего абонента в соответствии с ТКП 212 (п.А.1.3 приложения А).
Форма ВОЛС-14
Протокол

измерений параметров жил кабеля постоянным током

Пункт _________________________           Кабель _____________________________

Адрес ________________________            ОКУ № _____________________________

                                                                        Год ввода в эксплуатацию  _____________

Прибор типа __________ № ________       Температура  ________      К = __________
Следующая поверка: ______________

	№ пары
	Сопротивление
изоляции жил кабеля, МОм
	Емкость пары, нФ
	Сопротивление шлейфа, Ом
	Асимметрия цепи, Ом
	Характер повреждения
	Расстояние до места 

повреждения

	
	а-з
	б-з
	а-б
	а-з
	б-з
	а-б
	
	
	
	М
	%

	00
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	01
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	02
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	03
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	04
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	05
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	06
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	07
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	08
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	09
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Измерено пар ___________           Поврежденных __________        Не в норме _______
                                                                Свободных __________
Сопротивление шлейфа экрана относительно жилы                Ом

Вывод: ________________________________________________________________________
      Измерения проводили: ______________/______________________/

             должность, подпись                фамилия и инициалы
      Протокол составил:      ______________/_______________________/

              должность, подпись                фамилия и инициалы
      Протокол проверил:     ______________/_______________________/

            должность, подпись                фамилия и инициалы
Приложение В
(обязательное)

Методы измерений PMD ЭКУ

В.1 Общие указания к проведению измерений PMD

В.1.1 Измерение PMD проводится после проведения измерений общего затухания ЭКУ, измерений оптической длины ОВ. По результатам этих измерений определяются требуемые метрологические характеристики оборудования, методы и возможность проведения измерений PMD имеющимися средствами измерений. Значение результата измерений оптической длины ОВ заносятся в настройки средства измерения PMD перед проведением измерений.

При проведении измерений выполняются операции, предусмотренные инструкцией по эксплуатации средства измерения.

Результатом измерений, вносимым в протокол измерений, является максимальное (наихудшее) значение PMDЭКУ, DPMD max для заданного диапазона длин волн.

При измерении PMD на одной заданной длине волны результатом является значение, полученное на этой длине волны.

В.1.2 Существует три основных метода измерения PMD:

– интерферометрический метод;

– метод оценки параметра Стокса;

– метод фиксированного анализатора.

В.2 Интерферометрический метод

В.2.1 Интерферометрический метод, в соответствии с [9], основан на измерении среднеквадратического значения PMD (PMDRMS). Методы анализа измерений основаны на преобразовании Фурье.

В.2.2 Интерферометрический метод характеризуется следующими особенностями:

– измерение больших значений PMD требует пропорционального смещения подвижного зеркала;

– показания зависят от состояния поляризации на входе объекта измерения;

– измерение осуществляется быстро и независимо от вибрации волокна;

– измерение осуществляется в широком диапазоне длин волн.
Из-за отсутствия связи между входом и выходом волокна интерферометрический метод наиболее применим для полевых условий.

Сведения о средствах измерений, использующих для измерения PMD интерферометрический метод, приведены в приложении Ж.

В.2.3 Блок-схема измерительного устройства для интерферометрического метода, использующего интерферометр Майкельсона с объемным расширителем луча, представлена на рисунке В.1.

Источник оптического излучения ‒ поляризованный источник с широким спектром (LED или источник ASE). Центральная длина волны источника излучения должна находиться внутри представляющего интерес диапазона измерения длин волн. 
Измеряемый кабель представляет собой ООВ известной длины, которое может быть каблировано или не каблировано. 

В.3 Метод оценки параметра Стокса

В.3.1 Метод оценки параметра Стокса, в соответствии с [9], основан на измерении изменения выходного состояния поляризации с изменением длины волны при помощи анализа собственных значений матрицы Джонса (Jones Matrix Eigenanalysis, JME) или вращения вектора SOP на сфере Пуанкаре. Этот метод применяется как к коротким, так и к длинным ООВ, независимо от степени поляризационной модовой связи. 
В.4 Метод фиксированного анализатора

В.4.1 Метод фиксированного анализатора, в соответствии с [9], основан на измерении PMD в диапазоне измеряемых длин волн, составляющем обычно несколько сотен нанометров. Этот метод может быть применен как к коротким, так и к длинным ООВ в границах от нулевой до сильной связи мод поляризации. 
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1 – оптический источник;

2 – поляризатор;

3 – оптический соединитель;

4 – измеряемый ОК;

5 – объемный оптический расщепитель луча;

6 – фиксированное зеркало;

7 – детектор огибающей интерференционной полосы;

8 – перемещаемое зеркало;

9 – контроллер.

Рисунок В.1 ‒ Блок-схема измерительного устройства для интерферометрического метода
Приложение Г
(обязательное)

Методы измерений CD ВОЛС
Г.1 Общие указания к проведению измерений CD
Г.1.1 Измерение CD проводится после проведения измерений общего затухания ВОЛС, измерений оптической длины ОВ. 

Результатом измерений, вносимым в протокол, является максимальное (наихудшее) значение CDВОЛС, DCD max, S0max, для заданного диапазона длин волн. При измерении дисперсии на одной заданной длине волны результатом является значение, полученное на этой длине волны.

Г.1.2 Методы измерений CD
Существует три основных метода измерения CD:

– фазовый метод измерения;

– импульсный метод измерения.

– интерферометрический метод измерения.

Наиболее распространенным методом измерения CD является фазовый метод и его разновидность – дифференциальный фазовый метод, как дающий наибольшую точность измерений.

Г.2 Фазовый метод измерения

Г.2.1 Фазовый метод, в соответствии с [10], основан на измерении разности фаз оптического сигнала на выходе измеряемого ООВ и опорного оптического сигнала. 

Измерения задержки должны быть проведены на нескольких длинах волн. 

Г.2.2 Блок-схема измерительного устройства для фазового метода измерения CD с использованием широкополосного источника оптического излучения и фотоприемника с селектором длин волн представлена на рисунке Г.1. 
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1 – источник оптического излучения;

2 –фильтр оболочечных мод;

3 – селектор длин волн;

4 – фотоприемник;

5 – генератор сигналов;

6 – временная задержка;

7 – фазометр;

8 – компьютерная обработка сигналов.

Рисунок Г.1 ‒ Блок-схема измерительного устройства для фазового метода измерения CD
Сигнал с задающего генератора модулирует мощность оптического излучения. 

Модулированное оптическое излучение, прошедшее по тестируемому волокну, используется в качестве измеряемого сигнала, подаваемого на фазометр. Тот же оптический сигнал с опорного генератора, подаваемый на фазометр по другому каналу, служит опорным сигналом. Фазометр измеряет сдвиг фаз между опорным и измеряемым сигналом. 

Измерения повторяются на каждой из выбранных длин волн. Величина относительной задержки для всех длин волн, на которых проводились измерения, рассчитывается по формуле

t(λ)=φ/(2πf),





(Г.1)

где
f – частота модуляции сигнала; 

φ – сдвиг фаз между опорным и измеряемым сигналом.

Обработка результатов измерения заключается в подборе функциональной зависимости t(λ), значения которой на измеряемых длинах волн наиболее близки к измеренным значениям.

Сведения о средствах измерений, использующих для измерения СD фазовый метод, приведены в приложении Ж.
Г.2.3 Дифференциальный фазовый метод

Г.2.3.1 Развитием фазового метода является дифференциальный фазовый метод (Differential Phase Shift method), когда измеряются относительные фазовые сдвиги и относительные задержки t1 и t2 двух сигналов на соседних близкорасположенных длинах волн λ1 и λ2. 

Значение величины дисперсии на длине волны λ1/2, равной полу сумме длин волн λ1 и λ2, определяется линейной аппроксимацией по формуле
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(Г.2)

Г.3 Импульсный метод измерений

Г.3.1 Импульсный метод измерения CD, в соответствии с [10], основан на прямом измерении задержки световых импульсов с различными длинами волн при прохождении через ОВ заданной длины. Этим методом проводится измерение времени задержки оптических импульсов, излучаемых лазером, при прохождении заданного участка ОВ «туда и обратно», т.е. при отражении от удаленного конца ОВ.     Точность измерения CD этим методом ниже, чем точность измерения фазовым методом из-за меньшей точности измерения временных задержек.

Импульсный метод может быть реализован по схеме односторонних измерений, так называемый «рефлектометрический подход». Суть его в измерении времени двойного пробега импульсов «туда и обратно». 

Недостатки метода: 

– уменьшенный динамический диапазон; 

– необходимость обеспечения хорошего отражения импульса от конца линии. 

Сведения о средствах измерений, использующих для измерения СD импульсный метод, приведены в приложении Ж.

Г.4 Интерферометрический метод измерения

Интерферометрический метод, в соответствии с [10], является альтернативным и основан на измерении групповой задержки оптического сигнала на выходе измеряемого ООВ. Интерферометрический метод реализуется по структурной схеме, использующей интерферометр Маха–Цандера».

Приложение Д

(обязательное)

Порядок выполнения измерений 

при определении оптической длины волокна, километрического затухания, потерь в неразъемных соединениях ВОЛС, затухания строительных длин

Д.1 Измерение оптическим рефлектометром проводится методом обратного рассеяния согласно методу 2 по ГОСТ 26814. Метод основан на регистрации обратно рассеянного излучения в оптическом волокне измеряемого кабеля при прохождении через него оптического импульса и измерении зависимости от времени интенсивности этого излучения. Метод применяется для определения распределения оптических потерь по длине кабеля, распределенных и локальных неоднородностей типа обрыва, мест сварки и расстояния до неоднородностей, а также длины волокна, целостности волокна и расстояния до мест обрыва. 

Метод реализуется по схеме в соответствии с рисунком Д1. 


Устройства 1, 2, 3, 6, 7, 8 реализованы в схеме оптического рефлектометра.

Устройство ввода 4 представляет собой разъемный оптический соединитель (оптическую розетку) или другое устройство, обеспечивающее юстировку неоконеченного оптического волокна.

Измерения производятся при коэффициенте преломления, указанном в паспорте на ОК.

В случае применения на кабельной линии строительных длин с разным коэффициентом преломления перед измерениями делается предварительный расчет усредненного коэффициента преломления смонтированного оптического кабеля. Усредненный коэффициент преломления n вычисляется по формуле 
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              (Д.1 )

где   ni – показатель преломления i-ой строительной длины, указанной в паспорте на кабель, определенный при входном контроле;

m – количество строительных длин;

li – протяженность i-ой строительной длины, км.

Все измерения проводятся с рассчитанным коэффициентом преломления. 

При отсутствии данных о коэффициенте преломления измерения проводятся при коэффициенте преломления равном 1,4634 или наиболее близком к нему.

Измерения проводятся с двух сторон на длине волны 1550 нм с учетом требований действующих ТТК.
Д.2 Входной контроль

Входной контроль производится в соответствии с действующими ТТК на длине волны 1550 нм.

Измерения проводятся с одной стороны, которая доступна на барабане.

При входном контроле строительных длин измерения оптической длины производятся при длительности 100 нс, при диапазоне, в два раза превышающем длину кабеля, указанного в паспорте на барабане. При этом маркеры устанавливаются согласно рисунку Д.2.

Измерения производятся при коэффициенте преломления, указанном изготовителем кабеля.


                                 Рисунок Д.2 – Измерение оптической длины

При этом за длину принимается разность координат длин маркеров В и А: Эта разность координат L, км, вычисляется по формуле 

L= Lв-La,






(Д.2)

где       La – координата маркера А;

LB – координата маркера В.

Измерение коэффициента затухания при входном контроле производится в режиме определения километрического затухания между двумя маркерами. При этом маркер А устанавливается за мертвой зоной на прямолинейном участке после отраженного импульса на вводе кабеля, но не ближе 300 м      (Lа - L0 ( 300 м) от начала линии согласно рисунку Д.3.

.


Рисунок Д.3 – Измерение коэффициента затухания

При этом результатом, выдаваемым рефлектометром, является величина а, 
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(Д.3)

где       А – затухание ОВ между маркерами А и В;

La – координата маркера А;

LB – координата маркера В.

По результатам измерений заполняется протокол формы ВОЛС-1 согласно приложению Б.

Д.3 Измерение величины затухания соединений.

Максимальная длительность импульса, при которой могут проводиться измерения затухания неразъемных соединений, должна быть не более 3 мкс ( 10 %. 

Измерение затухания неразъемных соединений проводится при наименее возможной длительности импульса с использованием таблицы событий рефлектометра. Если рефлектометр не фиксирует как событие в своей таблице прохождение импульса через неразъемное соединение, то измерение величины затухания разъемного соединения производится вручную методом четырех или пяти маркеров.

За окончательный результат измерения величины затухания соединений принимается среднее арифметическое результатов измерения с двух сторон.

При проведении измерений затухания неразъемных соединений вручную затухание определяется как разность значений затухания между маркерами А и В, как показано на рисунке Д.4. При этом маркер А устанавливается в точку начала соединения видимой визуально, либо известной заранее при строительстве, а маркер В после соединения, при этом расстояние между маркерами должно быть не менее (
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где        tи    – длительность импульса, с; 

 Кпр  – коэффициент преломления.

Длительность импульсов измерения затухания неразъемных соединений приведены в таблице Д.1 (для коэффициента преломления 1,5).

Таблица Д.1

	Длительность импульса
	Расстояние Lв- Lа, м

	10 нс
	2

	30 нс
	6

	100 нс
	20

	300 нс
	60

	1 мкс
	200

	3 мкс
	600



Рисунок Д.4 – Измерение затухания на соединителях вручную

При измерениях на магистральных и внутризоновых сетях результаты измерений Анс А-Б и Анс Б-А заносятся в формы ВОЛС-4 и/или ВОЛС-5, рассчитанное среднее арифметическое значение Асред. заносится в протокол формы ВОЛС-7 в графу «α», на основании значений в графе «α» заполняются графы «Среднее значение» в формах ВОЛС-4 и/или ВОЛС-5, согласно приложению Б.

При измерениях на местных сетях, в том числе на магистральном участке PON, результат Асред. заносится в протокол по форме ВОЛС-7 в графу «α».

При измерениях на части PON, состоящей из распределительного и абонентского участков (от ОРШ до ОРА), результат Асред. заносят в графу «сварка в ОРК» в протокол по форме ВОЛС-12, ВОЛС-12а (ВОЛС-12б) или ВОЛС-13, ВОЛС-13а (ВОЛС-13б), согласно приложению Б.

Д.4 Измерение оптической длины ВОЛС

Измерение величины длины смонтированного кабеля производится при наименее возможной длительности импульса и минимальной единицы разрешения. При измерении расстояний необходимо использовать искусственную линию. При измерениях маркеры выставляются на конец искусственной линии и конец измеряемой ВОЛС соответственно, как показано на рисунке Д.5.

При этом за длину принимается разность координат длин маркеров В и А. Эта разность координат L, км, вычисляется по формуле

L= Lв-La, км,





(Д.5)

где 
La – координата маркера А;

LB – координата маркера В.

При измерениях на магистральных, внутризоновых, местных сетях и на магистральном участке PON результат измерений заносится в протокол по форме ВОЛС-7 согласно приложению Б в графу «длина оптическая».

Рисунок Б. 5 – Измерение оптической длины ВОЛС

Рисунок Д.5 – Измерение оптической длины ВОЛС
При измерениях на части PON, состоящей из распределительного и абонентского участков (от ОРШ до ОРА), результат измерений заносят в протокол по форме ВОЛС-12, ВОЛС-12а (ВОЛС-12б) или ВОЛС-13, ВОЛС-13а (ВОЛС-13б) согласно приложению Б в графу «Lопт.» для 100 % абонентских ОВ.

В форму протокола ВОЛС-7 вносится оптическая длина, измеренная по первому оптическому волокну в ЭКУ, полностью смонтированной ВОЛС или в каждой выделенной группе ОВ.

Д.5 Измерение оптической длины ВОЛС при измерениях расстояний до муфты

Измерение расстояний до муфты смонтированного кабеля производится при наименее возможной длительности импульса и минимальной единицы разрешения. При измерении расстояний необходимо использовать искусственную линию, как показано на рисунке Д.6.

При измерениях маркер А выставляется на конец искусственной линии, а маркер В устанавливается в точку начала соединения видимой визуально, либо известной заранее при строительстве, как показано на рисунке Д.6.



                                     Рисунок Д.6 – Измерение расстояний до муфты 

При этом за длину принимается разность координат длин маркеров В и А. Эта разность координат L, км, вычисляется по формуле 

L= Lв-La, км
,





(Д.6)

где 
La – координата маркера А;

LB – координата маркера В.

Измерение расстояния до муфты должно проводиться по первому ОВ полностью смонтированной ВОЛС или в выделенной группе ОВ. Результат измерений заносится в протокол формы ВОЛС-7 согласно приложению Б в строку «расстояния до муфт по нарастающей.
Д.6 Измерение затухания строительной длины

Измерение затуханий строительных длин смонтированного кабеля производится при наименее возможной длительности импульса и минимальной единицы разрешения. При измерении затухания необходимо использовать искусственную линию.

При измерении затухания первой строительной длины, маркеры выставляются: маркер А на конец искусственной линии (Lk), а маркер В в точку начала соединения со 2-ой строительной длиной видимой визуально, либо известной заранее при строительстве (L2), как показано на рисунке Д.7.При измерениях i-ой строительной длины, представленной на рисунке Д.8, маркер А устанавливается в точку начала соединения (i – 1) -ой строительной длины и i-ой строительной длины, видимой визуально либо известной заранее при строительстве (Li), а маркер В устанавливается в точку начала соединения i-ой строительной длины и (i + 1) -ой строительной длины, видимой визуально либо известной заранее при строительстве (Li+1). 

При измерениях затухания последней строительной длины маркер В устанавливается на конец линии, как показано на рисунке Д.5.

Рисунок Д.7 – Измерение затухания первой строительной длины

За результат измерений первой строительной длины принимается затухание строительной длины Астр, дБ, вычисляемое по формуле 

Астр= Аизм-Арс- Анс кросса,

 



(Д.7)

где 
Аизм – измеренное значение затухания, дБ;

Арс   – затухание разъемного соединителя, дБ;

Анс кросса – затухание неразъемного соединения кабеля и оптического шнура кросса, дБ.



Рисунок Д.8 – Измерение затухания i-ой строительной длины

За результат измерений принимается затухание строительной длины Астр, дБ, вычисляемое по формуле 

Астр= Аизм - Анс,






(Д.8)

где 
Аизм – измеренное значение затухания, дБ;

Анс  – затухание неразъемного соединения кабеля между (i – 1) -ой строительной длиной и i-ой  

         строительной длиной, измеренное согласно Д.3, со стороны установки рефлектометра.

Результаты измерений заносятся в протокол формы ВОЛC-7 согласно приложению Б в графу А (затухание строительных длин).

Д.7 Измерение протяженности строительной длины

Измерение строительных длин смонтированного кабеля производится при наименее возможной длительности импульса и минимальной единицы разрешения. При измерении длины необходимо использовать искусственную линию.

При измерении первой строительной длины маркеры выставляются: маркер А на конец искусственной линии Lk, а маркер В в точку начала соединения видимой визуально, либо известной заранее при строительстве (L2), как показано на рисунке Д.9.

При измерениях i-ой строительной длины маркер А устанавливается в точку начала соединения (i – 1) -ой строительной длины и i-ой строительной длины видимой визуально, либо известной заранее при строительстве (Li), а маркер В устанавливается в точку начала соединения i-ой строительной длины и (i + 1) -ой строительной длины видимой визуально, либо известной заранее при строительстве (Li+1), как показано на рисунке Д.10. 

При измерениях протяженности последней строительной длины маркер В устанавливается на конец линии, как показано на рисунке Д.5.


Рисунок Д.9 – Измерение первой строительной длины

Результат измерения определяется по формуле 

L= L2 - Lk.                     




(Д.9)



Рисунок Д.10 – Измерение i-ой строительной длины

Результат измерения определяется по формуле 

L= Li+1 - Li .        





(Д.10)

Измерение протяженности строительной длины проводится по первому ОВ полностью смонтированной ВОЛС или в выделенной группе ОВ. Результат измерений заносится в протокол формы ВОЛС-7, согласно приложению Б, в строку «строительные длины».

Д.8 Измерение километрического затухания 

Измерение коэффициента затухания строительных длин смонтированной ВОЛС производится в режиме определения километрического затухания между двумя маркерами, установленными согласно рисунку Д.11.

При этом маркер Б устанавливается в точку начала соединения i-ой строительной длины и (i + 1) -ой строительной длины видимой визуально, либо известной заранее при строительстве, а маркер А после соединения (i – 1) -ой строительной длины и i-ой строительной длины, при этом расстояние между началом i-ой строительной длины видимой визуально, либо известной заранее при строительстве и маркером А должно быть не менее величины (
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(Д.11)

где
tи – длительность импульса, сек;

Кпр – коэффициент преломления;

Li – координата начала i-ой строительной длины;

Li нс – координата установки маркера А.

Некоторые приблизительные длины приведены в таблице Д.1.





Рисунок Д.11 – Измерение километрического затухания строительной длины

Результат измерения заносится в форму протокола ВОЛС-7 согласно приложению Б в графу «а».

Д.9 Измерение общего затухания ВОЛС оптическим рефлектометром

Измерение величины общего затухания ВОЛС/ЭКУ или части сети PON, состоящей из распределительного и абонентского участков, производится при наименее допустимой длительности импульса и минимальной единицы разрешения. При измерении общего затухания ВОЛС/ЭКУ необходимо использовать искусственную линию. При измерениях общего затухания маркеры выставляются на конец искусственной линии и конец измеряемой ВОЛС соответственно, как показано на рисунке Д.12.
















Рисунок Д.12 – Измерение общего затухания участка оптическим рефлектометром

Измерения величины общего затухания проводятся с двух сторон. При этом за величину затухания в направлении А-Б принимают сумму (АА-Б + АODF Б), а направлении Б-А принимают сумму (АБ-А + АODF А).
Результатом измерения общего затухания является среднее арифметическое этих величин вычисляемое по формуле

       [image: image65.emf]𝐴 сред . = ሺ 𝐴 А − Б   +   𝐴 ODF   Б ሻ + ሺ 𝐴 Б − А   +   𝐴 ODF   A ሻ 2  

       (Д.12)

где  
[image: image67.png]


 – общее затухание в направлении А-Б, дБ, измеренное как показано на рисунке Д.12;

[image: image69.png]AopF 5



 – затухание на вводе оптической мощности в ОК со стороны Б, дБ, измеренное, как

   показано на рисунке Д.13;
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 – общее затухание в направлении Б-А, дБ, измеренное как показано на рисунке Д.12;

[image: image73.png]AopF A



 − затухание на вводе оптической мощности в ОК со стороны А, дБ, измеренное, как

  показано на рисунке Д.13.

Значения измерений [image: image75.png](Ay_ 5 +Aoprs)



, [image: image77.png](Ag_s + Aopra)



 и вычисленное значение Асред заносятся в соответствующие графы «АА-Б», «АБ-А» и «Асред.» протоколов форм 
ВОЛС-7, ВОЛС-12, ВОЛС-12а, ВОЛС-12б, согласно приложению Б,  по результатам специальных измерений в протокол формы ВОЛС-10 вносится только среднее арифметическое значение затухания в обоих направлениях (графа «Затухание А, дБ»).
Д.10 Измерение затухания на вводе оптической мощности в ОК

Измерение величины затухания на вводе оптической мощности в ОК ВОЛС или части PON, состоящей из распределительно-абонентского участка, производится при наименее допустимой длительности импульса и минимальной единице разрешения с использованием таблицы событий рефлектометра. 

При измерении затухания на вводе оптической мощности необходимо использовать искусственную линию. При измерениях затухания на вводе оптической мощности в ОК вручную маркер А выставляется на конец искусственной линии, а маркер В ‒ на конец мертвой зоны по событию (начало
прямолинейного участка рефлектограммы), как показано на рисунке Д.13.

                                       Рисунок Д.13 - Измерение затухания на вводе оптической мощности в ОК

Результаты измерений затухания на вводе оптической мощности в ОК заносится в протокол формы ВОЛС-7 в графы «ODF», ВОЛС-2 в графу «Общее затухание на вводе (Аор + Апигтейля), дБ» в протоколах форм ВОЛС-12, ВОЛС-12а, ВОЛС-12б, ВОЛС-13, ВОЛС-13а, ВОЛС-13б в графы «А ODF» и «А ОРА».

Приложение Е

(обязательное)

Порядок проведения измерений затухания ВОЛС
Е.1 Измерения проводятся методом относительных измерений, основанном на методе вносимых потерь по ГОСТ 26814 в соответствии с действующими ТТК при помощи оптических тестеров.

Е.2 Для измерения затухания в смонтированной ВОЛС методом относительных измерений, используется режим измерения одного значения оптической мощности относительно другого (опорного). Измерения необходимо выполнять в следующем порядке:

Е.2.1 Для проведения двусторонних измерений включаются источники излучения и измерители мощности (оптические тестеры) нажатием соответствующих кнопок. Кнопками выбора длин волн источников устанавливается необходимая длина волны оптического излучения, ориентируясь по индикации прибора. Если длины волн источников излучения точно известны (указаны в техническом паспорте, либо определены соответствующими средствами измерений), то в измерителях мощности (оптических тестерах) с помощью кнопок выбора длин волн устанавливаются длины волн, равные длинам волн источников излучения или наиболее близкие к ним. Если длины волн источников неизвестны, то устанавливается длина волны 1310 нм или 1550 нм. Прогреваются приборы не менее промежутка времени, указанного в техническом описании. В оптическом тестере, после включения питания, дополнительно производится включение источника оптического излучения для прогрева. Источник тестера должен прогреваться не менее промежутка времени, указанного в техническом описании.

Е.2.2 Производится "установка" нуля (калибровка) измерителей мощности (измерителя мощности оптического тестера). Для этого закрывается оптический разъем защитным колпачком и нажимается требуемая кнопка (кнопки).

Е.2.3 Для измерения мощности в " дБм " измеритель мощности переводится в соответствующий режим (при необходимости) согласно инструкции по эксплуатации.

Е.2.4 Для контроля работоспособности источника, чистоты оптических разъемов и вспомогательных шнуров, «cвой» источник излучения соединяется со «своим» измерителем мощности «своим» оптическим вспомогательным шнуром в соответствии с маркировкой шнура. Если есть возможность регулировки выходного уровня мощности источника, то органами регулировки источника излучения устанавливается выходной уровень мощности –10 (0,6 дБм. Если такая возможность отсутствует, то установка уровня производится с помощью аттенюатора. На дисплее измерителя мощности отображается значение выходного уровня источника излучения в дБм. Результат фиксируется после появления устойчивых показаний (через 10–15 секунд после подключения вспомогательного оптического шнура к измерителю мощности оптического излучения) на дисплее измерителя мощности. Если показания «плавают» следует протереть разъемы и шнуры. 

Е.2.5 Производится калибровка измерителей мощности. Для этого соединяются один из источников излучения и один из измерителей мощности (по принципу «свой» измеритель-«чужой» источник) при помощи оптической розетки 3 и вспомогательных оптических шнуров в соответствии с их маркировкой, как показано на рисунке Е.1


Рисунок Е.1 – Схема выставления опорного уровня

Е.2.6 На дисплее измерителя мощности отображается значение выходного уровня источника излучения в дБм. Результат фиксируется после появления устойчивых показаний (через 10‒15 секунд после подключения вспомогательного оптического шнура к измерителю мощности) на дисплее измерителя мощности.

Е.2.7 Для перехода в режим измерения относительных значений мощности нажимается кнопка «ОТН». При этом последнее измеренное значение мощности запоминается как опорное, а на дисплее измерителя мощности 0,00 дБ. 

Е.2.8 Повторяются операции Е.2.5 – Е.2.7 для второй пары измерительных приборов. При проведении односторонних измерений и двухсторонних измерений одним комплектом приборов калибруется только одна пара.

Е.2.9 Подключаются «своим» оптическим шнуром в соответствии с маркировкой «свой» источник излучения к своему измерителю мощности и измеряется выходной уровень мощности в режиме относительных измерений. Результат Рр фиксируется.

Е.2.10 Выключаются источники излучения и измерители мощности (оптический тестер). Значение опорного уровня автоматически сохраняется в энергонезависимом устройстве памяти при выключении прибора. Если перед выключением прибор работал в режиме измерения относительного уровня мощности, то после включения он также будет работать в этом режиме с сохраненным опорным уровнем мощности. Закрываются разъемы приборов и вилки вспомогательных оптических шнуров защитными колпачками.

Е.2.11 Один измеритель остается с источником излучения и измерителем мощности на одном конце измеряемого кабеля, а другой перемещается с комплектом приборов (с одним источником излучения или одним измерителем мощности в случае односторонних измерений) на другой конец ОК.

Е.2.12 После прибытия на место работ организуется служебная связь и рабочее место. Производится чистка оптических разъемов оборудования, к которым будут подключаться вспомогательные оптические шнуры. При проведении двусторонних измерений проводится контрольное измерение уровня выходной мощности собственного источника излучения (в режиме относительных измерений измерителя мощности). Если показания "плавают", то необходимо повторить чистку разъемов. Если результат Ри отличается от ранее зафиксированного Рр, то об этом сообщается измерителю, находящемуся на втором конце ОК для внесения поправки в результат измерения.

Е.3 Для проведения измерений приборы включаются по схеме в соответствии с рисунком Е.2, вспомогательные оптические шнуры включаются в соответствии с маркировкой.


Рисунок В.2 – Схема измерения затухания оптического кабеля методом

прямых измерений

Е.4 Величина затухания (Рз) определяется по показаниям на дисплее измерителя мощности, если не передавалась информация о поправке. Если поступила информация о поправке, то за величину затухания принимается результат Р31, вычисляемый по формуле

Р31= Рз + Рк,





(Е. 1)

где 
Рз – показания затухания на дисплее измерителя мощности;

Рк –информация о поправке. 

Е.5 Переставляя источник излучения и измеритель по всем волокнам оптического кабеля, измеряется затухание всех оптических волокон с определением результата по пункту Е.4. 

Е.6 Измерения в обратном направлении производятся согласно Е.3 – Е.5.

Результаты измерений затухания ЭКУ в прямом направлении АА-Б, в обратном направлении АБ-А и рассчитанное Асред. заносятся в протокол по форме ВОЛС-7 для магистральных, внутризоновых, местных сетей и магистрального участка PON и в протокол по форме ВОЛС-12, ВОЛС12а, ВОЛС12б или ВОЛС-13, ВОЛС-13а, ВОЛС-13б, согласно приложению Б, для части PON, состоящей из распределительного и абонентского участков (от ОРШ до ОРА).

Приложение Ж

(справочное)

Рекомендуемые средства измерений PMD и CD ЭКУ
Ж.1 Анализатор CMA 5000a PMD 
В анализаторе CMA 5000a PMD реализован собственный интерферометрический метод, основанный на интерферометре Майкельсона для быстрого получения точных результатов по всем необходимым параметрам PMD. При каждом измерении автоматически вычисляется величина PMD. 

Основные технические характеристики CMA 5000a PMD приведены в таблице Ж.1 
Таблица Ж.1

	Характеристика
	Значение

	Рабочие длины волн
	От 1250 до 1650 нм

	Диапазон измерения случайных значений PMD (для обычных оптических линий связи)
	80 пс

	Диапазон измерения детерминированных значений (измерения в волокне, поддерживающем плоскость поляризации мод (PM-волокне), или в искусственном объекте)
	160 пс

	Погрешность измерения
	1% ±0.06 пс 

	Повторяемость
	1% ±0.06 пс (в волокне, не поддерживающем плоскость поляризации мод)

	Время измерения для 45-пс диапазона сканирования
	8 с

	Время измерения для 160-пс диапазона сканирования
	20 с

	Возможность тестирования через оптические усилители EDFA
	Да


Ж.2 Система PMD-440

Система PMD-440 компании NetTest предназначена для быстрого и высокоточного измерения PMD в полевых условиях.

В системе PMD-440 применен интерферометрический метод измерения PMD с использованием интерферометра Майкельсона, как представлено на рисунке Ж.1.
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Рисунок Ж.1 ‒ Блок-схема системы PMD-440
Основные технические характеристики системы PMD-440 представлены в таблице Ж.2. 

Таблица Ж.2

	Длина волны, нм
	Динамический диапазон, дБ
	Ширина спектра,  нм
	Диапазон измерения PMD со случайным характером, пс
	Диапазон измерения PMD детерминированного характера, пс

	1 310±30
	30
	55
	0,06 – 80
	0,06 – 250

	1 310±25
	40
	35
	0,06 – 80
	0,06 – 250

	1 550±30
	30
	80
	0,06 – 80
	0,06 – 250

	1 550±20
	40
	60
	0,06 – 80
	0,06 – 250

	1 620±20
	40
	55
	0,35 – 80
	0,35 – 250


Ж.3 Измеритель CD ИД-2-2

Измеритель ИД-2-2 предназначен для измерения CD ООВ и выпускается в двух модификациях:

– ИД-2-2А - для измерения проложенных оптических кабелей; 

– ИД-2-2B - для использования в заводских и лабораторных условиях, когда есть доступ к обоим концам измеряемого оптического волокна. 
Общие характеристики:

– принцип действия, основанный на измерении фазы синусоидального оптического сигнала, прошедшего через оптическое волокно; 

– передача опорного сигнала по отдельному оптическому волокну при проведении измерений с целью повышения точности измерений; 

– определение CD путем аппроксимации результатов измерения задержек сигналов лазерных диодов;

– применение аппроксимирующих формул, соответствующих рекомендациям МЭК и МСЭ для различных типов оптических волокон; 

– управление работой прибора, отображение и хранение измерительной информации с помощью ПЭВМ под управлением операционной системы Windows 95/98/2000/NT/XP;

– программное обеспечение, позволяющее определять с высокой точностью все параметры ОВ, связанные с CD:

– коэффициент CD в широком диапазоне длин волн; 

– длина волны нулевой дисперсии; 

– наклон дисперсионной характеристики. 

Состав измерителя: 

– оптический передатчик, содержащий стабилизированные лазерные диоды и предназначенный для генерации измерительных оптических сигналов в заданном диапазоне длин волн; 

– оптический приемник, предназначенный для приема и обработки оптических сигналов, прошедших через тестируемое ОВ.

Метод измерения CD ‒ фазовый. 
Основные характеристики измерителя ИД-2-2 приведены в таблице Ж.3.

Таблица Ж.3

	Характеристика
	Значение для

	
	ИД-2-2А
	ИД-2-2В

	Количество измерительных лазерных диодов
	6
	7

	Диапазон длин волн, нм
	1 510 – 1 610
	1 200 – 1 600

	Допустимое затухание в оптическом волокне, дБ
	45
	20

	Длина измеряемых оптических волокон, км
	25 – 160
	0,5 – 30

	Погрешность измерения коэффициента хроматической дисперсии, %
	1


Окончание таблицы Ж.3

	Характеристика
	Значение для

	
	ИД-2-2А
	ИД-2-2В

	Воспроизводимость измерения коэффициента хроматической дисперсии, пс/(нм км)
	0,005

	Погрешность измерения длины волны нулевой дисперсии, нм
	0,5

	Воспроизводимость измерения длины волны нулевой дисперсии, нм
	0,13

	Погрешность измерения наклона дисперсионной характеристики, %
	1,0

	Воспроизводимость измерения наклона дисперсионной характеристики, %
	0,13

	Погрешность измерения длины оптического волокна, м
	0.2 + 5 x 0.00001 x L

	Время измерения, с
	10


Ж.4 Измерительная платформа фирмы JDSU серии MTS-8000

Платформа MTS-8000 представляет собой универсальное решение для измерения параметров сетей связи в процессе инсталляции и эксплуатации. Платформа 
MTS-8000 является модульным решением. Оптические модули обеспечивают тестирование малых, средних и протяженных участков волоконно-оптических сетей, использующих технологии CWDM и DWDM.

Модуль Е8183СD работает в режиме оптического рефлектометра (OTDR) на 4-х длинах волн и режиме измерения CD. Метод измерения CD ‒ импульсный. Основные характеристики модуля 8183СD приведены в таблице Ж.4.
Таблица Ж.4

	Характеристика
	Значение

	Режим OTDR
	Центральная длина волны
	1310/1480/1550/1625 нм

	
	Точность длины волны
	5 нм

	
	Динамический диапазон
	39/38/37/37 дБ

	
	Мертвая зона по событию, не более
	6 м

	
	Мертвая зона по затуханию, не более
	30 м

	Режим CD
	Метод измерений
	импульсный

	
	Диапазон длин волн
	От 1255 до 1650 нм

	
	Протяженность измеряемого участка
	Не более 120 км

	
	Абсолютная точность длины волны
	± 0,1 нм

	
	Диапазон дисперсии
	От 0,1 пс/(нм∙км) до 
100 пс/(нм∙км)

	
	Повторяемость длины волны с нулевой дисперсией (для линии G.655 длиной 25 км.)
	± 0,5 нм

	
	Повторяемость коэффициента дисперсии (для линии G.652 длиной 75 км. на длине волны 1 550 нм.)
	± 0,2 пс/(нм∙км)

	
	Повторяемость крутизны дисперсии (для линии G.652 длиной 75 км. на длине волны 
1 550 нм.)
	± 1 %


Библиография

	[1]
	Кодекс Республики Беларусь об архитектурной, градостроительной и строительной деятельности от 17 июля 2023 г. № 289-З

	[2]
	Постановление Совета Министров Республики Беларусь №716 от 06.06.2011 «Об утверждении Положения о порядке приемки в эксплуатацию объектов строительства»

	[3]
	Руководство по приемке в эксплуатацию линейно-кабельных сооружений связи и проводного вещания. МС РБ, 1999

	[4] Recommendation ITU-T
G.652 (08/2024)
	Characteristics of a single-mode optical fibre and cable

(Характеристики одномодового оптического волокна и кабеля)

	[5] Recommendation ITU-T
G.653 (07/2010)
	Characteristics of a dispersion-shifted single-mode 
optical fibre and сable

(Характеристики одномодового оптического волокна и кабеля со сдвигом дисперсии)

	[6] Recommendation ITU-T
G.654 (08/2024)
	Characteristics of a сut-off shifted single-mode optical fibre and сable

(Характеристики одномодового оптического волокна и кабеля со смещенной дисперсией и отсечкой)

	[7] Recommendation ITU-T
G.655 (11/2009)
	Characteristics of a non-zero dispersion-shifted single-mode optical fibre and сable

(Характеристики одномодового волоконно-оптического волокна и кабеля с ненулевым дисперсионным смещением)

	[8] Recommendation ITU-T
G.657 (08/2024)
	Characteristics of a bending-loss insensitive single-mode optical fibre and cable 

(Характеристики одномодового оптического волокна и кабеля, не чувствительного к потерям на изгибе)

	[9] IEC 60793-1-48:2017
	Optical fibres - Part 1-48: Measurement methods and test procedures - Polarization mode dispersion

(Волокна оптические. Часть 1-48. Методы измерений и порядок испытаний. Поляризационная модовая дисперсия)

	[10] IEC 60793-1-42:2013

	Optical fibres - Part 1-42: Measurement methods and test procedures - Chromatic dispersion

(Волокна оптические. Часть 1-42 Методы измерений и порядок испытаний. Хроматическая дисперсия).


� EMBED Visio.Drawing.11 ���





� EMBED Visio.Drawing.11  ���





А





Б





пункт измерения





пункт измерения





– количество волокон по направлениям





















































































































































ТКП 212/ПР














ТКП 212/ПР














2





3





7





8





4





1





6





5











1 – источник излучения


2 – генератор электрических импульсов


3 – направленный ответвитель


4 – устройство ввода


5 – измеряемый кабель


6 – приемник излучения


7 – устройство обработки сигнала


8 – регистрирующая система





	Рисунок Д.1 – Схема метода обратного рассеяния
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