ОГКС 33.060.20; 33.060.30
(Продолжение изменения № 1 к СТБ 2127-2016) 

	ИЗМЕНЕНИЕ № 1
	СТБ 2127-2016 

	
	Система цифрового телевизионного вещания
ТРАКТ ФОРМИРОВАНИЯ И ПЕРЕДАЧИ ЦИФРОВЫХ ТЕЛЕВИЗИОННЫХ СИГНАЛОВ
Звенья тракта, основные параметры и измерительные сигналы

	
	Сiстэма лiчбавага тэлевiзiйнага вяшчання
ТРАКТ ФАРМIРАВАННЯ IПЕРАДАЧЫ ЛIЧБАВЫХ ТЭЛЕВIЗIЙНЫХ СIГНАЛАЎ
Звëны тракта, асноўныя параметры i вымяральныя сiгналы


Введено в действие постановлением Государственного комитета по стандартизации Республики Беларусь от ______________ № _____

Дата введения ____________

Библиографические данные. Исключить код поиска: «КП 02».

Предисловие. Пункт 1. Исключить слова «ВНЕСЕН Министерством связи и информатизации Республики Беларусь»;

пункт 2. Заменить слова: Госстандарта Республики Беларусь» на «Государственного комитета по стандартизации Республики Беларусь».
Вторая страница титульного листа. Надпись о запрете воспроизведения, тиражирования и распространения изложить в новой редакции: «Настоящий стандарт не может быть воспроизведен, тиражирован и распространен без разрешения Государственного комитета по стандартизации Республики Беларусь».
Раздел 2. Заменить ссылку: «СТБ 1629-2010» на «СТБ 1629-2018»;
примечание изложить в новой редакции: 

«Примечание – при пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылочных документов на официальном сайте Национального фонда технических нормативных правовых актов в глобальной компьютерной сети Интернет.

Если ссылочные документы заменены (изменены), то при пользовании настоящим стандартом следует руководствоваться действующими взамен документами. Если ссылочные документы отменены без замены, то положение, в котором дана ссылка на них, применяется в части, не затрагивающей эту ссылку.».
Раздел 4. Дополнить следующими обозначениями и сокращениями в алфавитном порядке:

«HD – High-Definition – высокая четкость;
SD – Standart-Definition – стандартная четкость.»;
исключить аббревиатуру «ПКИТТ».
Пункт 5.2. Первый абзац изложить в новой редакции:

«Основные виды цифровых интерфейсов и требования к их основным параметрам приведены в соответствии с [1]-[2b].».
Таблицу 1 изложить в новой редакции: 

«Таблица 1 – Требования к основным параметрам интерфейса SD-SDI
	Наименование параметра
	Норма на параметр

	Скорость цифрового потока, Мбит/с
	143; 177,3; 270; 360

	Полное сопротивление на входе/выходе, Ом
	75 ± 0,75

	Затухание несогласованности в полосе частот от 5 до 270 МГц на входе/ 
выходе, дБ, не менее
	15

	Размах сигнала на входе/выходе, мВ
	800 ± 80*

	Сдвиг постоянной составляющей на выходе относительно среднего 
значения амплитуды сигнала, В
	От минус 0,5 до 0,5

	Длительность нарастания и спада амплитуды сигнала на выходе 
на нагрузке 75 Ом между точками 20 % и 80 % амплитуды сигнала, нс
	От 0,75 до 1,5

	Разность между длительностями нарастания и спада сигнала на выходе, нс, не более
	0,5


Окончание таблицы 1
	Наименование параметра
	Норма на параметр

	Общий джиттер сигнала на выходе на частотах от 10 Гц до 1/10 тактовой 
частоты, нс, не более
	0,74

	* При подключении кабеля на входе с характеристикой потерь [image: image2.wmf]f
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 и потерях в кабеле не более 40 дБ, при которых возможен правильный прием информации.».


Дополнить стандарт таблицей 1а:
«Таблица 1а – Требования к основным параметрам интерфейса HD-SDI

	Наименование параметра
	Норма на параметр

	Скорость цифрового потока, Гбит/с
	1,485 

	Полное сопротивление на входе/выходе, Ом
	75 ± 0,75

	Затухание несогласованности в полосе частот от 5 до 270 МГц на входе/ 
выходе, дБ, не менее
	15

	Размах сигнала на входе/выходе, мВ
	800±80*

	Сдвиг постоянной составляющей на выходе относительно среднего 
значения амплитуды сигнала, В
	От минус 0,5 до 0,5

	Длительность нарастания и спада амплитуды сигнала на выходе 
на нагрузке 75 Ом между точками 20 % и 80 % амплитуды сигнала, пс
	От 100 до 270

	Общий джиттер сигнала на выходе на частотах от 10 Гц до 1/10 тактовой 
частоты, нс, не более
	0,74

	* При подключении кабеля на входе с характеристикой потерь [image: image4.wmf]f
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 и потерях в кабеле не более 40 дБ, при которых возможен правильный прием информации.».


Раздел 6 изложить в новой редакции:

«6 Нормы на основные параметры тракта источника, формирования и передачи, приема цифровых телевизионных сигналов
К основным параметрам ТФП относят параметры структуры и синтаксиса ТП на выходе ТФП (точки В, Г, Д на рисунке 1).

6.1 Нормы на основные параметры транспортного потока

6.1.1 Ошибки элементов структуры и синтаксиса транспортного потока первого приоритета

Ошибки элементов структуры и синтаксиса транспортного потока первого приоритета и признаки появления ошибок приведены в таблице 5. 

Таблица 5 – Ошибки элементов структуры и синтаксиса транспортного потока первого приоритета 
и признаки появления ошибок

	Обозначение параметра
	Наименование параметра
	Признаки появления ошибок

	TS_sync_loss
	Потеря синхронизации транспортного потока
	Несоответствие байтов синхронизации двух 
(и более) последовательно принятых пакетов заданному значению 0 × 47 1). 

Восстановлению синхронизации соответствует успешный прием байтов синхронизации пяти 
(и более) последовательно принятых пакетов

	Sync_byte_error
	Ошибка приема байта синхронизации
	Отсутствие корректного байта синхронизации сразу после последовательно принятых 188 или 204 байт

	PAT_error
	Ошибка таблицы указателей на программы
	Отсутствие пакета с таблицей указателей 
на программы (пакета с идентификатором 0 × 0000) в течение более чем 0,5 с.

Отсутствие в пакете с идентификатором 0 × 0000 поля идентификатора таблиц 0 × 00, показывающего начало секции таблицы указателей на программы, либо неравенство значению 00 поля контроля скремблирования пакета


Окончание таблицы 5
	Обозначение параметра
	Наименование параметра
	Признаки появления ошибок

	Continuity_count_error
	Ошибка непрерывного следования пакетов
	Потеря (либо повтор) более чем двух пакетов 
с одинаковым идентификатором

	PMT_error
	Ошибка таблицы структуры программы
	Отсутствие пакета с таблицей структуры программы для каждого идентификатора в таблице соединения программ в течение более чем 0,5 с.
Отсутствие в пакетах с таблицей структуры программы идентификатора таблиц 0 × 02 либо неравенство значению 00 поля контроля скремблирования пакета

	PID_error
	Ошибка идентификатора пакета
	Отсутствие соответствующего принятому идентификатору пакета элементарного потока

	1) Все значения приведены в шестнадцатеричном коде.


6.1.2 Ошибки элементов структуры и синтаксиса транспортного потока второго приоритета
Ошибки элементов структуры и синтаксиса транспортного потока второго приоритета и признаки появления ошибок приведены в таблице 6. 

Таблица 6 – Ошибки элементов структуры и синтаксиса транспортного потока второго приоритета 
и признаки появления ошибок
	Обозначение параметра
	Наименование параметра
	Признаки появления ошибок

	Transport_error
	Ошибка в транспортном пакете
	Бит контроля правильности передачи транспортного потока, передаваемый в заголовке пакета, имеет значение логической единицы, что свидетельствует о как минимум одной нескорректированной ошибке в соответствующем пакете

	CRC_error
	Ошибка циклического контроля всех таблиц
	Несоответствие содержания таблицы проверочным данным циклического избыточного контроля

	PCR_error
	Ошибка в передаче 
значений опорного программного времени
	Интервал между двумя следующими друг за другом метками опорного программного времени превышает 100 мс

	PCR_accuracy_error
	Ошибка точности значений опорного программного времени
	Разность между фактическим значением метки опорного программного времени и его значением, установленным в программе, составляет более ± 500 нс

	PTS_error
	Ошибка меток времени представления
	Период повторения меток времени представления превышает 700 мс

	CAT_error
	Ошибка таблицы условного доступа
	Отсутствие таблицы условного доступа в соответствующем пакете


6.1.3 Ошибки элементов структуры и синтаксиса транспортного потока третьего приоритета
Ошибки элементов структуры и синтаксиса транспортного потока третьего приоритета приведены в таблице 7.

Таблица 7 – Ошибки элементов структуры и синтаксиса транспортного потока третьего приоритета
	Обозначение параметра
	Наименование параметра

	NIT_error
	Ошибка таблицы информации о сети

	SI_repetition_error
	Ошибка в превышении интервала следования сервисной информации

	Buffer_error
	Ошибка заполнения буфера

	Unreferenced_PID
	Идентификатор программы без ссылки

	STD_error
	Ошибка таблицы описания услуг

	EIT_error
	Ошибка таблицы информационных событий

	RST_error
	Ошибка таблицы текущего состояния


Окончание таблицы 7
	Обозначение параметра
	Наименование параметра

	TDT_error 
	Ошибка таблицы времени и даты

	Empty_buffer_error
	Ошибка обнуления буфера

	Data_delay_error
	Ошибка в превышении времени задержки


6.1.4 Параметры PCR транспортного потока

Нормы на отклонение параметров ТП от установленных значений PCR приведены в таблице 8.

Таблица 8 – Нормы на отклонение параметров транспортного потока от установленных значений PCR
	Обозначение параметра
	Наименование параметра
	Норма на параметр

	Program Clock Reference 
Frequency Offset (PCR_FO)
	Отклонение тактовой частоты 27 МГц в цифровом телевизионном сигнале на передающей стороне до сжатия, Гц
	±810

	Program Clock Reference 
Drift Rate PCR_DR
	Дрейф отклонения тактовой частоты сигнала 
многопрограммного ТП, мГц/с
	±75

	Program Clock Reference 
Accuracy PCR_AC
	Точность значений PCR, нс
	±500

	Program Clock Reference Overall Jitter PCR_OJ
	Общий джиттер сигнала PCR, мкс
	±25».


Раздел 7 изложить в новой редакции:

«7 Цифровые измерительные сигналы

7.1 Общие положения

В качестве цифровых измерительных сигналов для измерения параметров ТФП используется цифровые сигналы ТП. Цифровой сигнал ТП с генератора цифровых телевизионных сигналов подают на вход ТФП по интерфейсу ASI (точка А на рисунке 1) или SDI (точка Б на рисунке 1) c параметрами, приведенными в таблицах 1 и 2 соответственно. На выходе ТФП (точки В, Г, Д на рисунке 1) с помощью анализатора ТП осуществляют анализ структуры ТП и контроль его синтаксиса. Схема измерения основных параметров ТФП показана в приложении А на рисунке А.1.
Параметры структуры и синтаксиса ТП объединены по степени их важности в три группы приоритета в соответствии с [8]:

– группа первого приоритета объединяет базовый набор параметров для непрерывного контроля, обеспечивающих декодирование ТП;

– группа второго приоритета включает параметры для периодического контроля;

– группа третьего приоритета включает параметры для контроля только в специальных случаях.

Все параметры контролируются с помощью двоичных индикаторов на анализаторе транспортного потока.».
Приложение А изложить в следующей редакции:

«Приложение А

(рекомендуемое)

Схемы измерения основных параметров тракта формирования
и передачи цифровых телевизионных сигналов

Измерение основных параметров ТФП и его звеньев при использовании цифровых измерительных сигналов выполняют по схеме, представленной на рисунке А.1.
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Рисунок А.1 – Структурная схема выполнения измерений основных параметров тракта 
формирования и передачи цифровых телевизионных сигналов при использовании 
цифровых измерительных сигналов

Приложение Б изложить в новой редакции:

«Приложение Б

(рекомендуемое)

Перечень рекомендуемых средств измерений
При выполнении измерений рекомендуется применять следующие средства:

– генератор цифровых телевизионных измерительных сигналов;

– анализатор транспортного потока.
Примечание – Допускается применять средства измерений, обеспечивающие требуемую точность измерений и прошедшие поверку или калибровку в соответствии с законодательством Республики Беларусь.».
Структурный элемент «Библиография». Дополнить ссылками [2a] и [2b]:
	«[2a]
	ANSI/SMPTE 259M-1997
	10-Bit 4:2:2 Component and 4fsc Composite Digital Signals - Serial Digital Interface (10-битный цифровой последовательный интерфейс для компонентных 4:2:2 и композитных 4fsc сигналов)

	[2b]
	ANSI/SMPTE 292M-1996
	Bit-Serial Digital Interface for High-Definition Television Systems

(Последовательный цифровой интерфейс для систем телевидения высокой четкости)».


Ссылка [8]. Заменить обозначение «ETSI ETR 101 290 V1.2.1 (2001-05)» на «ETSI TR 101 290 V1.4.1 (2020-06)».
Заместитель директора по проектированию –

Руководитель службы ГИПов  ОАО «Гипросвязь»
С.Н. Залесский
Начальник НИЛ СУС НИИЦ

ОАО «Гипросвязь»


В.И. Летун
Зав. сектором НИЛ СУС НИИЦ

ОАО «Гипросвязь»


И.В. Сикорская
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