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[bookmark: _Toc131388715][bookmark: _Toc247592979][bookmark: _Toc85441022]1 Область применения
Настоящий стандарт распространяется на информационную основу для взаимодействия между данными компонентов систем «умного города».
Настоящий стандарт устанавливает концептуальную модель «умного города», определяет ее общую структуру понятий и взаимосвязей данных, которая обеспечивает совместимость компонентов систем «умного города» путем согласования онтологий, используемых в различных секторах.
[bookmark: _Toc131388716][bookmark: _Toc247592980][bookmark: _Toc85276996][bookmark: _Toc85441023]2 Нормативные ссылки
СТБ 2583-2020 Цифровая трансформация. Термины и определения
СТБ 2626-2023 «Умный город». Инфраструктуры «умного города». Интеграция и функционирование. Общие положения
СТБ 2622-2023 «Умный город». Термины и определения
ГОСТ 20886-85 Организация данных в системах обработки данных. Термины и определения
Примечание – При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылочных
документов на официальном сайте Национального фонда технических нормативных правовых актов в глобальной компьютерной сети Интернет.
Если ссылочные документы заменены (изменены), то при пользовании настоящим стандартом следует руководствоваться действующими взамен документами. Если ссылочные документы отменены без замены, то положение, в котором дана ссылка на них, применяется в части, не затрагивающей эту ссылку.
[bookmark: _Toc131388717][bookmark: _Toc247592981][bookmark: _Toc85441024][bookmark: _Toc119730762]3 Термины и определения
В настоящем стандарте применяют термины, установленные в СТБ 2626, СТБ 2583, СТБ 1343, а также следующие термины с соответствующими определениями:
3.1 категория: Классификация объектов путем использования одной или нескольких общих характеристик.
3.2 класс: Конкретизация понятия с общими свойствами, которое может быть шаблоном для определенной структуры данных.
3.3 понятие: Единица знаний, создаваемая уникальной комбинацией характеристик [1].
3.4 концептуальная модель: Набор понятий и взаимосвязей между ними, независимые от проектирования или реализации, для описания предметной области.
3.5 совместимость данных: Совместимость в отношении создания, значения, вычисления, использования, передачи и обмена данными.
3.6 набор данных: Идентифицированная совокупность физических записей, организованная одним из установленных в системе обработки данных способов и представляющая файлы или части файлов в среде хранения (ГОСТ 20886).
3.7 направленный граф: Диаграмма, в которой понятия представлены в виде узлов, взаимосвязи – в виде ребер между узлами и направление ребер определяется взаимосвязью.
3.8 сущность: Конкретизация или абстракция, различаемая в пределах системы.
Примечание – Примерами сущностей являются: система, подсистема, компонент, класс, объект, интерфейс, клиент, процесс, приложение, спецификация [2]. 

Проект, первая редакция
3.9 идентификатор: Последовательность символов или графическое изображение, позволяющие однозначно идентифицировать что-либо, с чем они связаны в заданном контексте идентичности. 
Примечание – Идентификатор может относиться к данным, доступу, пространственному расположению объекта и пр. (СТБ 2622).
3.10 интероперабельность: Способность двух или более систем или приложений обмениваться информацией и взаимно ее использовать [3]. 
3.11 онтология: Спецификация конкретных или абстрактных вещей и отношений между ними в установленной области знаний [4]. 
3.12 взаимосвязь: Способ соединения двух понятий.
3.13 сектор: Класс организаций, выполняющих сопряженные функции.
3.14 «умный город»: Технология интеграции информационных и коммуникационных технологий и интернета вещей для обеспечения функционирования и управления инфраструктурой, обеспечения реализации бизнес-процессов «умного города» (СТБ 2622).  
Примечание – В контексте «умного города» задачи, цели, события и процессы, возникающие при управлении городской инфраструктурой, должны быть конкретными, измеримыми, достижимыми, ревалентными и ограниченными во времени. 
3.15 наблюдение: Действие в дискретный момент или период времени, в течение которого явлению присваивается число или термин с использованием датчика. инструмента или алгоритма [5].
4 Использование концептуальной модели «умного города»

4.1. Общие положения
Концептуальная модель «умного города» (далее - КМУГ) может быть использована для:
– каталогизации хранилищ данных из разных организаций с целью обнаружения и повторного использования данных;
– обеспечения идентификаторами и классификациями в качестве справочной информации для каждого понятия;
– согласования стандартов данных для различных понятий;
– использования наборов данных из других секторов;
– создания локальной экосистемы данных для использования разными организациями и людьми в городе.
КМУГ обеспечивает основу для взаимодействия между системами компонентов «умного города» путем согласования онтологий, используемых в различных секторах и включает в себя:
– понятия;
– взаимосвязь между понятиями.
КМУГ охватывает семантическую совместимость (определение значения данных из различных источников) и не затрагивает другие ограничения совместимости, приведенные в таблице 1.

Таблица 1 – Аспекты обеспечения совместимости данных

	Аспект
	Характеристика

	Приватность
	Соответствие требованиям прав человека и защиты данных при работе с данными, касающимися физических лиц

	Защищенность
	Защита данных от случайного или злонамеренного уничтожения и несанкционированного доступа

	Целостность
	Предотвращение повреждения данных при обработке, копировании, обработке и передаче данных

	Доступность
	Степень, в которой данные должны быть постоянно доступны для достижения цели

	Качество
	Характеристики данных, такие как полнота, валидность, согласованность, своевременность, точность, во производимость и допускаемая погрешность

	Происхождение
	Прослеживаемость данных от сора до каждого преобразования, анализа и интерпретации



КМУГ не заменяет существующие модели «умного города», а составляет обобщенную модель из базовых и рассматривает данные с точки зрения сущностей. Пример концептуальной модели «умного города» представлен на рисунке 1.


Рисунок 1 – Концептуальная модель «умного города»

5 Понятие и взаимосвязь в концептуальной модели «умного города»

5.1 Понятие

Понятие в концептуальной модели «умного города» определяет тип сущности в КМУГ для описания фрагмента данных и является основой для обмена данными. Каждое понятие включает:
– название;
– определение, достаточное для рассмотрения, соответствует ли сущность понятию;
– примечания по использованию понятия;
– примеры классов, которые соответствуют понятию.

5.2 Взаимосвязь

Взаимосвязь в концептуальной модели «умного города» определяет, как связаны два понятия при описании данных. Понятия и взаимосвязи применяются ко всем секторам и данным по всему «умному городу».
Взаимосвязи в КМУГ не являются исчерпывающими, понятие может быть связано с другим понятием. Некоторые понятия определяются как подпонятия других понятий. Взаимосвязи понятия действительны для его подпонятий. 
Некоторые понятия КМУГ созданы для представления группы или выбора понятий и предназначены для уменьшения количества взаимосвязей.
КМУГ представляет понятия и взаимосвязи в виде направленных графов.
6 Сопоставление набора данных с КМУГ

6.1 Набор данных 

Набор данных в концептуальной модели «умного города» представляет собой множество элементов данных с некоторой повторяющейся структурой.
При сопоставлении набора данных с КМУГ, он может быть связан с другими данными и предоставлен в распоряжение организаций и физических лиц за пределами исходного сектора.
При сопоставлении набора данных с КМУГ происходит идентификация отдельных сущностей модели «умного города». Данные из других источников могут ссылаться на ту же сущность. 
Пример набора данных приведен в таблице 2.

Таблица 2 – Пример набора данных

	Номер ситуации
	Ссылка на таксофон
	Расположение
	Дата
сообщения
	Сообщившее лицо
	Неисправность

	1234
	ab123
	по улице Х
	01.01.2021
	Петров П.П.
	Оборван кабель



В таблице 2, в примере набора данных есть сущности для:
– ситуации;
– таксофона;
– расположения таксофона;
– сообщения о неисправности;
– лица, сообщившего о неисправности;
– состояния таксофона.
Пример идентификации отдельных сущностей модели «умного города» при сопоставлении сущностей набора с КМУГ приведен в таблице 3.

Таблица 3 – Сопоставление сущностей набора данных с КМУГ

	Сущность
	Понятие

	Ситуация
	«ситуация» 

	Таксофон
	«объект»

	Расположение
	«местоположение»

	Сообщение
	«событие»

	Лицо, сообщившее о неисправности
	«человек»

	Состояние
	«состояние»



6.2 Класс

Понятия КМУГ не раскрывают полностью значения данных. 
Значение и структура сущностей в наборах данных полностью определяется в такой модели данных как класс. 
При сопоставлении классов с КМУГ становится возможным считывать одни и те же или связанные данные в наборах данных.

6.3 Идентификатор и категория

Для сущностей одного класса в концептуальной модели «умного города», организация может использовать набор кодов для уникальной идентификации отдельного экземпляра модели . Использование непротиворечивых кодов во многих наборах данных позволяет объединить данные, которые ссылаются на одну и ту же сущность.
Организация может создавать собственные коды или повторно использовать коды из другой организации, если другая организация является исчерпывающим источником информации для данного класса сущностей.
Коды являются идентификаторами, когда они могут быть использованы для именования отдельного экземпляра сущности. При согласовании «умным городом» общих идентификаторов для типа сущности различные организации могут обмениваться данной информацией.
Категории предоставляют набор терминов, которые могут быть использованы для группировки вещей по типу сущности. Использование непротиворечивых категорий типов сущностей позволяет формировать группы данных, статистику и аналитику.



6.4 Основные понятия

Список основных понятий концептуальной модели «умного города» приведен в таблице 4, подробное описание приведено в разделе 8.

Таблица 4 – Список основных понятий

	Понятие
	Определение
	Чьим подпонятием является

	Сводка
	Множество элементов данных, связанных с «событиями» и «элементами», хранение которых осуществляет «агент»
	абстрактный объект

	Оглашение
	Согласованная договоренность между понятиями «агентов» относительно порядка действий
	абстрактный объект

	Предположение
	Прогнозируемое или предполагаемое «состояние»
	состояние

	Здание»
	Сооружение, созданное человеком, с фиксированным или временным «местоположением», предназначенное для пребывания «человека» или других «объектов»
	объект

	Ситуация
	Множество элементов информации для записи истории «событий», инициированных по запросу «службы»
	абстрактный объект

	Сообщество
	Группа «людей» и/или «организаций», которые имеют общие характеристики, такие как «местоположение», обстоятельства и т.д.
	элемент

	Решение
	Утверждение или заключение, принятое после рассмотрения
	абстрактный объект

	Событие
	Явление, которое произошло или может произойти
	–

	Функция
	Набор служб
	набор

	Метод
	Предопределенная процедура или последовательность шагов, предназначенных для достижения «цели»
	абстрактный объект

	Объект
	Физический «элемент»
	элемент

	Цель
	Достижение, необходимое «агенту»
	абстрактный объект

	Наблюдение
	«Событие», во время которого записывается «состояние»
	событие

	Организация
	Группа «людей» с коллективной целью
	агент

	Человек
	Отдельный индивид
	агент

	Местоположение
	Географическая или виртуальная часть пространства
	–

	План
	Список шагов с указанием времени и «ресурсов» для достижения «цели»
	абстрактный объект

	Правило
	Явное или подразумеваемое предписание или принцип, регулирующий поведение или процедуру в конкретной области деятельности
	абстрактный объект

	Служба
	Способность выполнять одно или несколько «методов»
	абстрактный объект

	Состояние
	Обстоятельство или положение «элемента» в определенный момент времени
	абстрактный объект

	Целевое Состояние
	Требуемое «состояние»
	состояние



6.5 Групповые понятия

Групповые понятия в рамках концептуальной модели «умного города» применяются для представления группы или выбора понятий и предназначены для уменьшения числа взаимосвязей. Предпочтительно использование основного понятия при отображении набора данных в КМУГ; однако возможны случаи, когда данные относятся к более чем одному понятию, в этом случае используется групповое понятие. В таблице 5 приведен список групповых понятий, подробное описание приведено в разделе 8.




Таблица 5 – Список групповых понятий

	Понятие
	Определение
	Чьим подпонятием является

	Абстрактный объект
	Существующий в мысли или как идея, но не имеющий физического существования
	элемент

	Агент
	«Элемент», чаще всего «человек» или «организация», предоставляющий «службы» или принимающий участие в «событии»
	элемент

	Набор
	Группировка «элементов» согласно определению «агента», которая должна совместно управлять или работать
	абстрактный объект

	Элемент
	Отдельная статья или блок, которая может являться частью списка, коллекции или набора
	–

	Ресурс
	«Элемент», который может быть использован «агентом» для получения пользы
	–


7 Представление понятий

7.1 Общие положения

КМУГ включает в себя представления групповых понятий модели «умного города», в которых было выбрано небольшое число понятий и взаимосвязей для иллюстрации сценариев обмена данными в «умном городе». Полный список взаимосвязей модели представлен в приложении А.

7.2 Представление «элемента»

«Умный город» содержит «элементы» концептуальной модели «умного города», на которые могут ссылаться данные многих организаций. При согласовании городом общего идентификатора «элемента» различные организации могут предоставить информацию об «элементе». 
Сущность «элемент» может быть «объектом», а также являться подпонятием сущностей «организация», «человек», «сообщество».
КМУГ содержит подпонятия «элемента». 
Взаимосвязи, определенные для «элемента», действительны и для подпонятий. 
«Элемент» может быть связан с «местоположением». 
«Местоположение» используется для описания географического положения или области. «Местоположения» могут быть описаны точно с указанием координат и границ или менее точно с указанием названия местности.
«Элементы» и «местоположения» могут иметь ряд «состояний» на протяжении времени. 
«Состояние» может быть описано субъективно с точки зрения наблюдателя, количественно или в виде статистики.
Совместное использование информации о «состоянии» «элементов» в «умном городе» позволяет принимать решения в режиме реального времени или утверждать «планы» для внесения изменений в «состояния».
Представление «элемента» в рамках части концептуальной модели «умного города» отображено на рисунке 2.



Рисунок 2 – Представление «элемента»


7.3 Представление «набора»

«Элементы» концептуальной модели «умного города» группируются в «набор» «элементов» для совместного управления или работы с ними. «Наборы» определяются «агентами». «Наборы» позволяют определять, создавать и распространять списки «элементов» в масштабе «умного города». 
«Набор» является подпонятием «элемента» и имеет «состояние». 
Представление «набора» в рамках части концептуальной модели «умного города» отображено на рисунке 3.



Рисунок 3 – Представление «набора»

7.4 Представление «события»

«События» в рамках части концептуальной модели «умного города» могут включать:
– инцидент;
– измерение:
– изменение настроек;
– транзакция;
– использование услуги.
«Событие» может быть связано с несколькими «элементам», которые играют роли в «событии». «Человек» может иметь разные роли в разных «событиях». Представление «события» отображено на рисунке 4.




Рисунок 4 – Представление «события»

Все типы «элементов» могут играть роли в «событии», например, тендер в качестве «абстрактного объекта» может быть предметом «события» подписания контракта.
«События» происходят в течение определенного периода времени и могут привести к изменению «состояния» ряда «элементов». 


7.5 Представление «цели»

Сущности «организация» и «человек» в концептуальной модели «умного города», устанавливая свои причины и намерения в отношении необходимых изменений имеют «цели». «Цели» являются долгосрочными, краткосрочными или должны обеспечиваться в режиме реального времени. Представление «цели» в рамках части концептуальной модели отображено на рисунке 5.



Рисунок 5 – Представление «цели»

Если «цель» может быть определена количественно, она может быть связана с рядом «целевых состояний», которые являются наблюдаемыми состояниями» задействованных «элементов».
«Цели» могут влиять на все виды «элементов». Представление «целей» показывает, что «элемент» может быть «сообществом», и, следовательно, «цель» взаимосвязана с «сообществом».
«Цели» могут быть установлены на основе «предположений», которые фиксируют прогнозируемое будущее «состояние» одного или нескольких «элементов». «Целевое состояние» определяет изменение, на которое направлена «цель».

7.6 Представление «наблюдений» и реагирования

В «умном городе» может быть ряд автоматических «служб», которые в режиме реального времени реагируют на наблюдаемые «состояния» путем изменения настроек для восстановления оптимального «состояния».
КМУГ представляет датчик как «объект», который может быть связан с «местоположением».
Представление наблюдений и реагирования определяет три этапа:
– определение «целей» и оптимального «состояния» системы;
– считывание показаний датчиком;
– служба, реагирующая на входные значения путем изменения настроек.
На первом этапе система представляется как «элемент», для которого определяется одно или несколько «целевых состояний». 
На втором этапе датчик проводит измерения системы, которые представлены как «наблюдение», фиксирующее «состояние» «элемента». 
На третьем этапе может быть сконфигурировано исполнительное или другое устройство для автоматической реакции на наблюдаемое «состояние» путем изменения настроек.
Исполнительное устройство также является «объектом», который играет роль в «событии», меняющем «состояние». 
Изменение настроек является «службой», реализующей «метод», который предоставляет «агент». 
При наступлении «ситуации» записывается журнал «наблюдений» и настроек.
Представление «наблюдений» и реагирования в рамках части концептуальной модели «умного города» отображено на рисунке 6.




Рисунок 6 – Представление «наблюдений» и реагирования


7.7 Представление «службы»

«Служба» в рамках части концептуальной модели «умного города» является ответственностью «организации» или «человека», «агента».
«Агент», предоставляющий «службу», не обязательно совпадает с «агентом», ответственным за «службу». «Служба» может быть использована «сообществом». 
Представление «службы» отображено на рисунке 7.




Рисунок 7 – Представление «службы»

«Сообщество» и «служба» являются подпонятиями «элемента», их «состояния» могут быть записаны с указанием времени. Для «службы» это позволяет записывать фактические значения и значения «целевого состояния» для определения пропускной способности и производительности.
«Служба» может быть ограничена «правилами», такими как:
– законодательство;
– правомочность;
– условия и положения.
«Служба» реализует один или несколько «методов», которые могут быть повторно использованы в других «службах». 
«Службы» от многих «агентов» могут быть сгруппированы в «функции». 
«Функция» является подпонятием «набора». 
«Функция» может перечислять «службы», которые обслуживают определенное «сообщество».

7.8 Представление «ситуации»

«Ситуация» в рамках части концептуальной модели «умного города» возникает при использовании «службы». 
«Ситуация» содержит «события», относящиеся к индивидуальному использованию «службы» до завершения «ситуации». 
Для некоторых «ситуаций» разрабатывается «план» с расчетным временем и «ресурсами» на будущие «события».
«Агент» может поддерживать серию «сводок», которые содержат историю «событий», относящихся к одному или нескольким «элементам». 
Представление «ситуации» отражено на рисунке 8.




Рисунок 8 – Представление «ситуации»


7.9 Представление «плана»

«План» в рамках части концептуальной модели «умного города» определяет направление принятия «решений», которые применяются для достижения «целевого состояния» «элемента» или «местоположения» как части «цели».
«План» может быть получен из существующих «методов», которые были разработаны для достижения желаемого результата. 
По мере принятия «плана» происходят «события», в которых формируются фактические результаты по сравнению с запланированными.
Представление «плана» отражено на рисунке 9.

Рисунок 9 – Представление «плана»


7.10 Представление «ресурсов» и «решений»

«Ресурс» в рамках части концептуальной модели «умного города» представляет «элемент», который может быть использован для извлечения пользы. 
«Ресурс» выделяется «службе» или «плану». 
«Агенты» принимают «решения» об «элементах», на которые влияют «цели». Может приниматься «решение» о применении «ресурса».
«Умный город» может привлечь заинтересованные стороны к принятию «решений», в частности к распределению «ресурсов» по «службам» и «планам» для достижения «целей».
Представление «ресурсов» и «решений» отображено на рисунке 10.



Рисунок 10 – Представление «ресурсов» и «решений»

8 Определение понятий и взаимосвязей КМУГ

8.1 Понятие «абстрактный объект»

«Абстрактный объект» в рамках концептуальной модели «умного города» является сущностью, не имеющей физического воплощения.
«Абстрактный объект» имеет взаимосвязи в качестве подпонятия с сущностью «элемент» и имеет взаимосвязи со своими подпонятиями сущностей «сводка», «соглашение», «ситуация», «набор», «решение», «метод», «цель», «план», «правило», «служба».
Взаимосвязи понятия «абстрактный объект» представлены на рисунке 11.



Рисунок 11 – Взаимосвязи понятия «абстрактный объект»

8.2 Понятие «элемент»

«Элемент» в рамках концептуальной модели «умного города» является сущностью в виде отдельного предмета или единицы, которая может являться частью списка, коллекции или набора и имеет условия или обстоятельства (сущность «состояние»), которые могут меняться со временем. Взаимосвязи понятий «элемента» относятся непосредственно к подпонятиям «элемента» и взаимодействуют через сущности – «объект», «человек», «организация», «сообщество», «абстрактный объект».
Взаимосвязи понятия «элемент» представлены на рисунке 12.



Рисунок 12 – Взаимосвязи понятия «элемент»

8.3 Понятие «сводка»

«Сводка» в рамках концептуальной модели «умного города» является сущностью, содержащей множество элементов данных, связанных с сущностями «события» и «элемент», хранение которых осуществляет сущность «агент», имеет взаимосвязи в качестве подпонятия с сущностью «абстрактный объект» и имеет взаимосвязи со своими подпонятиями сущностей «организация», «человек».
Взаимосвязи понятия «сводка» представлены на рисунке 13.



Рисунок 13 – Взаимосвязи понятия «сводка»

8.4 Понятие «агент»

«Агент» в рамках концептуальной модели «умного города» является сущностью, которая используется для установления взаимосвязей, в которых тип «элемента» является сущностью «человек» или «организация».
Взаимосвязи понятия «агент» представлены на рисунке 14.



Рисунок 14 – Взаимосвязи понятия «агент»

8.5 Понятие «соглашение»

«Соглашение» в рамках концептуальной модели «умного города» является сущностью, определяющей согласованную договоренность между сущностями «агентов» относительно порядка действий, является подпонятием сущности «абстрактный объект».
Взаимосвязи понятия «соглашения» показаны на рисунке 15.



Рисунок 15 – Взаимосвязи понятия «соглашение»

8.6 Понятие «предположение»

«Предположение» в рамках концептуальной модели «умного города» является сущностью, которая прогнозирует или предполагает сущность «состояние», имеет взаимосвязи с сущностями «решение», «организация», «человек», является подпонятием сущности «состояние».
Взаимосвязи понятия «предположение» представлены на рисунке 16.



Рисунок 16 – Взаимосвязи понятия «предположение»

8.7 Понятие «здание»

«Здание» в рамках концептуальной модели «умного города» является сущностью, в виде отдельного сооружения, созданного человеком, с фиксированным или временным «местоположением», предназначенным для пребывания «человека» или других «объектов», является подпонятием сущности «объект».
Взаимосвязи понятия «здание» представлены на рисунке 17.
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Рисунок 17 – Взаимосвязи понятия «здание»

8.8 Понятие «объект»

«Объект» в рамках концептуальной модели «умного города» является сущностью, определяющей физический «элемент», в контексте города непосредственно связан с сущностью «здание» и является подпонятием «элемента».
Взаимосвязи понятия «объект» представлены на рисунке 18.
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Рисунок 18 – Взаимосвязи понятия «объект»

8.9 Понятие «ситуация»

«Ситуация» в рамках концептуальной модели «умного города» является сущностью, в виде множества элементов информации для записи истории сущности «событие», инициированных по запросу «службы», является подпонятием сущности «абстрактный объект».
Взаимосвязи понятия «ситуация» представлены на рисунке 19.
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Рисунок 19 – Взаимосвязи понятия «ситуация»

8.10 Понятие «набор»

«Набор» в рамках концептуальной модели «умного города» является сущностью, в виде сгруппированных «элементов» по определенным «агентом» правилам, для общего управления или работы, содержимое «набора» может быть детализировано или определено ограничениями, является подпонятием «абстрактного объекта» и имеет взаимосвязи с подпонятием «функция».
Взаимосвязи понятия «набор» представлены на рисунке 20.
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Рисунок 20 – Взаимосвязи понятия «набор»

8.11 Понятие «сообщество»

«Сообщество» в рамках концептуальной модели «умного города» является сущностью, в виде группы сущностей «человек» и/или «организация», которые имеют общие характеристики, определяемые «агентом», является подпонятием «элемента». Может отслеживаться «состояние сообщества» без идентификации каждого «человека» и/или «организации». «Сообщество» может включать более чем одно «сообщество» и не свою идентичность при изменении сущностей «человек» или «организация» в нем. 
Взаимосвязи понятия «сообщество» представлены на рисунке 21.
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Рисунок 21 – Взаимосвязи понятия «сообщество»

8.12 Понятие «решение»

«Решение» в рамках концептуальной модели «умного города» является сущностью, в виде утверждения или заключения, принятого «агентом» после рассмотрения результатов «события», оказывает влияние на «элементы» и зависит от «целей», является подпонятием сущности «абстрактный объект».
Взаимосвязи понятия «решение» представлены на рисунке 22.
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Рисунок 22 – Взаимосвязи понятия «решение»

8.13 Понятие «событие»

«Событие» в рамках концептуальной модели «умного города» является сущностью, определяющей явление, которое произошло или может произойти. «Событие» может относиться к ряду «элементов», которые играют роли в «событии», является подпонятием сущности «наблюдение».
Взаимосвязи понятия «событие» представлены на рисунке 23.
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Рисунок 23 – Взаимосвязи понятия «событие»

8.14 Понятие «функция»

«Функция» в рамках концептуальной модели «умного города» является сущностью, состоящей из «набора служб», и может состоять из «служб» от многих «организаций». «Функция» может быть определена для объединения «служб», которые имеют отношение к определенному «сообществу» и/или «местоположению» и для объединения «служб» для задач, связанных со «сводками».
Взаимосвязи понятия «функция» представлены на рисунке 24.
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Рисунок 24 – Взаимосвязи понятия «функция»

8.15 Понятие «метод»

«Метод» в рамках концептуальной модели «умного города» является сущностью, в виде предопределенной процедуры или последовательности шагов, предназначенных для достижения «цели».
Взаимосвязи понятия «метод» представлены на рисунке 25.
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Рисунок 25 – Взаимосвязи понятия «метод»

8.16 Понятие «показатель»

«Показатель» в рамках концептуальной модели «умного города» является сущностью, определяющей меры демографии, характеристик, деятельности или производительности, формирует статистику для описания сущностей «состояние службы», «сообщества», «местоположения», является подпонятием «состояния».
Взаимосвязи понятия «показатель» представлены на рисунке 26.
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Рисунок 26 – Взаимосвязи понятия «показатель»
8.17 Понятие «цель»

«Цель» в рамках концептуальной модели «умного города» является сущностью, характеризующей достижение, необходимое «агенту», относится к требуемому изменению состояния или обстоятельств «элемента», там. где изменение может быть определено количественно. «Цель» может быть связана с одним или несколькими «целевыми состояниями» и является подпонятием сущности «абстрактный объект».
Взаимосвязи понятия «цель» представлены на рисунке 27.



Рисунок 27 – Взаимосвязи понятия «цель»

8.18 Понятие «наблюдение»

«Наблюдение» в рамках концептуальной модели «умного города» является сущностью, определяющей «событие», во время которого записывается «состояние».
Взаимосвязи понятия «наблюдение» представлены на рисунке 28.



Рисунок 28 – Взаимосвязи понятия «наблюдение»

8.19 Понятие «организация»

«Организация» в рамках концептуальной модели «умного города» является сущностью, в виде группы сущностей «человек» с коллективной целью, является подпонятием «агента».
Взаимосвязи понятия «организация» представлены на рисунке 29.




Рисунок 29 – Взаимосвязи понятия «организация»


8.20 Понятие «человек»

«Человек» в рамках концептуальной модели «умного города» является сущностью, в виде отдельного индивида, является подпонятием «агента».
Взаимосвязи понятия «человек» представлены на рисунке 30.



Рисунок 30 – Взаимосвязи понятия «человек»

8.21 Понятие «местоположение»

«Местоположение» в рамках концептуальной модели «умного города» является сущностью, в виде географической или виртуальной части пространства и может иметь определенные или неопределенные границы, географические пространства могут быть положением, линией, областью или объемом.
Взаимосвязи понятия «местоположение» представлены на рисунке 31.


Рисунок 31 – Взаимосвязи понятия «местоположение»

8.22 Понятие «план»

«План» в рамках концептуальной модели «умного города» является сущностью, в виде списка шагов с указанием времени и «ресурсов» для достижения «цели», является подпонятием «абстрактного объекта». 
Взаимосвязи понятия «план» представлены на рисунке 32.



Рисунок 32 – Взаимосвязи понятия «план»

8.23 Понятие «ресурс»

«Ресурс» в рамках концептуальной модели «умного города» является сущностью, определяющей «элемент», который может быть привлечен «агентом» для распределения на «службы» и «планы» для достижения «целей».
Взаимосвязи понятия «ресурс» представлены на рисунке 33.
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Рисунок 33 – Взаимосвязи понятия «ресурс»

8.24 Понятие «правило»

«Правило» в рамках концептуальной модели «умного города» является сущностью, в виде явного или подразумеваемого предписания или принципа, регулирующее поведение или процедуру в конкретной области деятельности и может ограничивать проектирование «службы», является подпонятием «абстрактного объекта»
Взаимосвязи понятия «правило» представлены на рисунке 34.



Рисунок 34 – Взаимосвязи понятия «правило»

8.25 Понятие «служба»

«Служба» в рамках концептуальной модели «умного города» является сущностью, характеризующей способность выполнять один или несколько «методов». «Служба» может потреблять «ресурсы» и приносить пользу, информация об использования «службы» содержит «ситуация».
Взаимосвязи понятия «служба» представлены на рисунке 35.



Рисунок 35 – Взаимосвязи понятия «служба»

8.26 Понятие «состояние»

«Состояние» в рамках концептуальной модели «умного города» является сущностью, в виде обстоятельства или положения «элемента» в определенный момент времени. Изменения «состояния» являются результатом «событий». «Цель» может быть описана с точки зрения требуемого изменения «состояния». «Состояние» может быть фактическим или потенциальным и может включать риски. Является подпонятием сущностей «предположение», «показатель», «целевое состояние».
Взаимосвязи понятия «состояние» представлены на рисунке 36.



Рисунок 36 – Взаимосвязи понятия «состояние»

8.27 Понятие «целевое состояние»

«Целевое состояние» в рамках концептуальной модели «умного города» является сущностью, характеризующее требуемое «состояние» в определенный момент в будущем времени, связанное с достигаемыми «целями», устанавливаемыми «агентом», является подпонятием «состояния».
Взаимосвязи понятия «целевое состояние» представлены на рисунке 37.




Рисунок 37 – Взаимосвязи понятия «целевое состояние»






Приложение А
(справочное)


Таблица А.1 – Список взаимосвязей КМУГ

	Свойство
	Аннотация
	Инверсия
	Аннотация инверсии
	Субъектное Понятие
	Объектное Понятие

	appliesTo
	применяется к
	subjectof
	является субъектом
	Решение
	Элемент

	
	
	
	
	Соглашение
	Служба

	assumptionMadeBy
	выполняется
	Makes-assumption
	выполняет
	Предложение
	Агент

	atPlace
	в
	placeOf
	из
	Элемент
	Местоположение

	
	
	
	
	Событие
	Местоположение

	caseHasPlan
	имеет
	planForCase
	для
	Ситуация
	План

	collectionContains
	содержит
	ContainedInCollection
	содержится в
	Набор
	Элемент

	collectionDefinedBy
	определяется
	definesCollection
	определяет
	Набор
	Агент

	contains
	содержит
	containedIn
	содержится в
	Организация
	Организация

	
	
	
	
	Служба
	Служба

	
	
	
	
	Сводка
	Событие

	
	
	
	
	План
	План

	
	
	
	
	Функция
	Служба

	
	
	
	
	Местоположение
	Местоположение

	
	
	
	
	Сообщество
	Сообщество

	
	
	
	
	Ситуация
	Событие

	has
	имеет
	Of
	Из
	Агент
	Объект

	
	
	
	
	Агент
	Абстрактный Объект

	HasAgreement
	имеет
	agreementWith
	С
	Агент
	Соглашение

	HasObjective
	Имеет
	objectiveOf
	От
	Агент
	Цель

	hasOutcome
	имеет результат
	outcomeOf
	Является результатом
	Событие
	Служба

	HasPlan
	имеет план
	planOf
	От
	Агент
	План

	HasResource
	имеет
	resourceOf
	От
	Агент
	Ресурс

	HasRoleIn
	играет роль в
	hasRoleFrom
	Имеет роль от
	Элемент
	Сводка

	
	
	
	
	Элемент
	Ситуация

	
	
	
	
	Элемент
	Событие

	HasState
	имеет состояние
	stateOf
	О
	Элемент
	Состояние

	
	
	
	
	Местоположение
	Состояние

	hasTarget
	имеет целевое состояние
	targetOf
	Является целевым состоянием
	План
	Целевое Состояние

	InfluencedBy
	влияние от
	Influences
	Влияет на
	Служба
	Цель

	
	
	
	
	Решение
	Цель


Окончание таблицы А.1

	Свойство
	Аннотация
	Инверсия
	Аннотация инверсии
	Субъектное Понятие
	Объектное Понятие

	
	
	
	
	План
	Цель

	
	
	
	
	Цель
	Предположение

	memberOf
	является участником
	hasMember
	Включает участником
	Человек
	Организация

	outcomeOf
	является результатом
	hasOutcome
	Имеет результат
	Решение
	Событие

	ownedBy
	принадлежит
	Owns
	Владеет
	Сводка
	Агент

	planDerived-FromMethod
	получается из
	derivationOfPlan
	Производит
	План
	Метод

	PlanForEvent
	планирует событие
	eventPlannedIn
	Запланировано в
	План
	Событие

	ProvidedBy
	обеспечивается
	Provides
	Обеспечивает
	Служба
	Агент

	raisedFrom
	возникает из
	Raises
	Вызывает
	Ситуация
	Служба

	Records
	записывает
	IsRecordedBy
	Записывается
	Наблюдение
	Состояние

	releatedTo
	относится к
	–
	-
	Элемент
	Элемент

	resourceFor
	для
	usesResource
	Использует
	Ресурс
	План

	
	
	
	
	Ресурс
	Служба

	ResponsibilityOf
	является ответственностью
	responsibleFor
	Ответственный за
	Служба
	Агент

	RuleFor
	для
	HasRule
	Имеет
	Правило
	Служба

	serviceImplementsMethod
	реализует
	methodImplementedIn
	Реализуется в
	Служба
	Метод

	takesDecision
	принимает
	decisionTakenBy
	Принимается
	Агент
	Решение

	TargetOf-Objective
	из
	objectiveHasTarget
	имеет
	Целевое Состояние
	Цель

	usedBy
	используется
	Uses
	используется
	Служба
	Сообщество

	
	
	
	
	Элемент
	Агент
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